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这个团队的“签退表”，几乎拼出了“科研十二时辰”。 ■本报记者 刘如楠

在中国科学院天津工业生物技术研究所（以下简称天津工生所）二氧化碳人工合成淀粉实验室，
临近门口的墙上挂着一份不起眼的签退表，记录了每天最后一个离开实验室的人。这个人要负责
关好门窗、关闭仪器设备、确认低温冰箱正常运行⋯⋯最后，签上名字和时间，离开。

细数签字时间，21点、22点、23点、24点，甚至凌晨3点。几个小时之后，这些仪器设备便又会
迎来它们的主人。

得益于团队成员的通力合作，前不久，他们完成了二氧化碳人工合成淀粉的新一轮测试，淀粉合
成产量比2021年提高了10倍以上。

2026年1月底，二氧化碳人工合成淀粉团队获得中国科学院先进集体称号。

从1到4，再到30+

2月初，又一位年轻人来实验室报到，成为二氧化碳人工合成淀粉团队的第35位成员。自2022年
人工合成淀粉研究中心（以下简称淀粉中心）成立以来，这里就在源源不断地吸纳新鲜血液，以
加速产业化应用。

鲜为人知的是，这条路上，曾经只有天津工生所研究员蔡韬的身影。2015年，在美国明尼苏达大
学访问交流的蔡韬接到时任天津工生所所长马延和的电话，得知所里计划做凭空制造淀粉项目。

凭空制造？这可能吗？蔡韬很惊讶，又很兴奋。当时他加入天津工生所两年多，抱着做以应用为
导向的基础研究的想法，从传统生物学转向合成生物学研究，并外出访学。

蔡韬深感这个项目意义重大，但要怎么做、能不能做成，心里一直在打鼓。

如果人工合成淀粉的成本能够降低至农业种植水平，将会大幅节约耕地和淡水资源，减少农药、
化肥等对环境的负面影响，提高人类粮食安全水平。同时，人工合成淀粉的原料是工业废气中的
二氧化碳，有利于破解我国资源环境约束，实现双碳目标。
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前期调研结果不容乐观。一听说这个想法，即使是领域内的知名专家也纷纷摇头：植物光合作用
已存在十几亿年，至今还未完全弄清楚系统机制，你们能从头合成？

可转头想想，植物能做的事，我们怎么就不能做？马延和的坚定给了蔡韬不少底气。重重质疑下
，二氧化碳合成淀粉项目开启了前期实验探索。最初，除了蔡韬外，项目组只有3名技术人员承
担实验技术工作。

然而，要啃下这么一块硬骨头，单靠一个项目组几乎是不可能的。在研究所的大力支持下，项目
组联合所内外十余个团队，开展了为期6年的艰难攻关。

2018年的一天，蔡韬突然接到实验室技术员发来的一张照片，3支并排的试剂管中，加入最新试
验产物的试剂管里的碘溶液呈淡蓝紫色，与左边无色试剂管、右边深蓝色试剂管对比明显。研究
团队第一次看到淀粉蓝。至此，制造路径终于打通。

2021年，天津工生所联合中国科学院大连化学物理研究所在《科学》发表论文，通过复杂代谢途
径的从头设计与精准调控，在国际上首次实现电/氢能驱动二氧化碳从头合成淀粉。

论文发表一年后，淀粉中心正式成立。从实验室的小规模尝试走向生产线上的批量生产，需要克
服的困难非常多，没有一支强有力的专业队伍，不可能实现。蔡韬说。

分能独当一面，合则聚力攻关

要提高生产效率、降低生产成本，关键在于酶，合成反应的每一步都离不开它。因此，整个淀粉
中心的布局几乎都围绕着酶展开。

找酶小组负责利用人工智能预测突变组合，针对其中最有潜力的基因位点进行设计改造。随后，
由用酶小组接过接力棒，对计算设计出的酶进行实验验证，观察其在实际反应中是否有效；当几
种不同作用的酶都被验证后，就需要进行串联实验，保证各个酶能通力合作，不打架。

当实验室规模扩大到生产线，对酶的需求陡然增加。这时，产酶小组对关键酶高效表达菌株创建
、发酵工艺优化以及固定化工艺开发等进行攻关，进一步降低人工合成淀粉的用酶成本。

平时，各个小组都在分片作战，力争在各自的领域做到极致。到了需要在生产线上进行验证的时
候，大家就会形成合力，不断磨合改进，追求最优的验证结果。天津工生所副研究员孙红兵说。

在孙红兵看来，到了生产线验证阶段，往往是大家最有团队荣誉感的时候，大家拧成一股绳，劲
儿往一处使，需要谁，谁就能立刻顶上。这种热火朝天的感觉是以前不曾有过的。

团队越来越大，成员越来越多，负责人的压力自然越来越大。前几年，蔡韬每天下午到晚上几乎
都在与团队成员讨论交流项目课题。从周一到周五，几个不同的小组按天排序，成员轮流汇报本
周的进展、讨论待解决的问题。

这么多年来，我们一直在重压下前进。‘从0到1’难，降成本也难，最终要实现工业化应用更难
。在这样的情况下，我很难轻松下来。蔡韬说。

前不久，团队完成了难度更高的迭代升级测试，淀粉合成产量再创新高。你能感觉到蔡老师发自
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内心地高兴，那两天他一直笑眯眯的，走到每个人身边，几乎跟每个人都讨论了这个结果。孙红
兵说。

穿越山海，从不懈怠

去年春节联欢会上的合唱表演，是大家难得的轻松时刻。整个淀粉中心30多名成员一起上台，压
轴表演朗诵、合唱。

踽踽独行三两人，孤注一掷‘变’淀粉⋯⋯心无旁骛潜攻关，上下求索终所得⋯⋯勇毅前行三十
人，精诚合作攀高峰⋯⋯台上，大家穿着绣有自己名字的实验服，拿着内容为10年科研历程的朗
诵稿，先诵后唱，把现场的气氛推向高潮。

能达到这样的效果，非常不容易。天津工生所副研究员魏欣蕾说，团队的科研任务繁重，但在表
演前一个月，大家仍然每天中午抽出半个小时参与排练，哪天脱稿演唱、哪天请声乐老师指导、
哪天录音备份等，都有明确的计划。

大家团结起来一起进行合唱排练，特别能增强团队凝聚力。魏欣蕾说，用蔡老师的话说，‘要么
我们不做，做了就要做到最好’。

魏欣蕾2024年加入淀粉中心，刚一到这儿，就被团队成员互相支持、彼此信任的氛围感染了。当
我需要同事的帮助时，只要一句话，他们就会把整理好的方法、流程、材料等直接发给我，毫无
保留。中间有什么细节问题，同事们也都会非常热情地帮助解答。魏欣蕾说。

而当某位成员做出了一些进展，就会兴奋地分享给实验室的所有人，大家也会发自内心地为他高
兴。对此，蔡韬表示：互相支持、互相成就是实验室的文化。

虽然已经过去一年了，孙红兵还是经常把合唱的视频找出来看，每次都会被改编过的歌词感动，
穿越山海，从不懈怠，永远都心怀期待⋯⋯携青春向你走来，跨越过星辰大海⋯⋯

《中国科学报》 (2026-03-16 第1版 要闻) （原题：十年不改初心梦，技术造物淀粉蓝）
作者：刘如楠 来源：中国科学报
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