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新方法实现复杂大气高精度感知。 近日，西安电子科技大学物理学院教授郭立新团队在《通讯
�物理》上在线发表大气湍流最新研究成果。

大气湍流是制约自由空间光通信、激光成像和远程探测性能的重要因素之一。如何实现对复杂大
气环境的高精度表征与高鲁棒性识别，一直是国际光子学和信息光学领域关注的重要科学问题。

近年来，结构光已不再仅被视为信息载体，也日益成为复杂介质和环境状态的主动探针。基于轨
道角动量（OAM）谱弥散、散斑分布及模态耦合特征开展大气参数反演与环境感知，正成为环
境光学与智能探测的重要发展方向。

 网站截图。

针对传统大气湍流感知方法主要依赖空间积分式一维 OAM
谱、难以有效揭示湍流空间结构特征的问题，团队提出了空间分辨二维 OAM
谱大气湍流感知新方法。该方法通过在不同径向环带解析光束的 OAM 分布信息，更加全面地表
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征结构光与大气湍流相互作用过程中的空间特征，并进一步结合机器学习建立了面向复杂湍流环
境的智能分类模型，显著提升了模型的稳定性与可靠性。

相关成果为自由空间光通信链路监测、自适应优化、环境遥感及高精度大气诊断提供了新的技术
路径。（来源：中国科学报 李媛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s42005-026-02587-7
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