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达标面积仅1.9%，降水观测网缺口限制气候影响评估。 北京师范大学地理科学学部缪驰远教授
团队与合作者基于1900–2022年全球约22万个降水观测台站记录，对全球降水监测网络的时空分
布与覆盖水平进行了系统评估，并在此基础上综合多因素识别了需要优先加密建站的区域。相关
研究成果3月26日发表于《自然》。

降水是水循环的重要环节，直接影响径流形成、土壤水分变化与蒸散过程，并对生态系统与水资
源管理产生深远影响。准确认识气候变化对区域降水的影响，是理解地球系统演变、提升水旱灾
害风险应对能力、实现水资源可持续利用的重要基础。实现这些目标离不开覆盖广泛、持续且可
靠的降水观测数据支撑。因此，在全球尺度上系统评估降水观测站网分布并提出优化方向，对于
提升气候变化监测能力与支撑水资源评估具有重要意义。相比之下，既往站网优化研究多集中在
流域或区域尺度，面向全球尺度的系统评估不足。

缪驰远团队收集了全球约22万个逐日降水观测台站的记录（1900–2022年），但满足长时序监测
要求（即记录时长30年以上且数据缺失率低于10%）的站点仅约4万个。该研究将现有站点密度
与世界气象组织（WMO）提出的年降水量监测最低站点密度标准对比后发现，全球仅13.4%的
陆地面积达到该标准；若仅考虑长时序站点，达标面积比例降至1.9%。

在此基础上，研究构建了降水观测台站选址优先级别指标，将历史降水信息、现有站点密度以及
未来降水变化预估和社会经济因子纳入综合分析。结果表明，在仅考虑历史观测与站网特征时，
约25%的全球陆地被识别为高优先级建站区域，主要分布在南美洲北部、北美洲北部、非洲中部
和南亚。进一步纳入未来情景后，高排放情景下高优先级区域面积将增至全球陆地的32.1%。

研究团队表示，该研究通过整合多源逐日站点数据，并结合未来情景信息，对全球范围内的站网
缺口与优先建站区域进行了量化评估，可为观测网络优化与监测能力提升提供参考依据。（来源
：中国科学报 冯丽妃）

相关论文信息：https://www.nature.com/articles/s41586-026-10300-5
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