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科学家合成新核素锫-235与镅-231。 近日，中国科学院近代物理研究所、重离子科学与技术全国
重点实验室超重核研究团队与合作者利用兰州重离子加速器国家实验室加速器装置，首次成功合
成了新核素锫-235及其阿尔法衰变子核镅-231。该研究为理解重核区原子核的核结构、衰变特性
等提供了重要实验依据，进一步拓展了核素的认知版图。相关成果发表于《Physics Letters B》。

合成与研究新核素是原子核物理的前沿热点，对探索原子核存在极限、检验核质量模型、揭示新
衰变模式具有重要意义。在质子数为95至97的缺中子锕系核区，由于原子核的裂变位垒较低，产
生截面仅为皮巴量级，且存在多种衰变模式相互竞争的特点，合成和鉴别该核区新核素面临着一
系列实验挑战。

研究团队利用中国超重元素研究专用加速器（CAFE2）提供的极高流强的氩-40束流轰击金-197靶
，通过熔合蒸发反应，在充气反冲核谱仪（SHANS2）上首次合成了锫-235与镅-231。基于单原
子核灵敏的探测鉴别技术，团队观测到三条具有能量-位置-时间关联的阿尔法衰变链（如图1所
示），首次测量了锫-235和镅-231的阿尔法衰变粒子能量分别为7632 keV和7109 keV，并测量了镅
-231的半衰期为75秒、阿尔法衰变分支比为17%。这些研究结果进一步拓展了缺中子锫和镅同位
素的阿尔法衰变系统性。

此外，研究团队还系统比较了相关理论质量模型对锕系核区阿尔法衰变能的预言能力。结果显示
，对于极端缺中子的锫和镅同位素，理论计算值系统性地高于实验值，且对锫同位素的变化趋势
预言与实验存在显著偏离。这一差异为理论模型的进一步改进提供了重要实验依据。

本工作由近代物理研究所、重离子科学与技术全国重点实验室联合先进能源科学与技术广东省实
验室、中国科学院理论物理研究所、同济大学、山东大学、广西师范大学、英国约克大学及俄罗
斯联合核子研究所等单位共同完成。（来源：中国科学报 叶满山）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.physletb.2026.140365
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 新核素锫-235衰变链。近物所供图。
作者：A.N. Polyakov 来源：《物理快报B》
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