
 

研究发现水分限制全球陆地碳汇增长潜力
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研究发现水分限制全球陆地碳汇增长潜力。 近日，中国农业科学院草原研究所草地遥感智能感
知与防灾减灾团队在《自然—地球科学》（Nature Geoscience）发表最新研究成果。该研究基于
全球FLUXNET通量观测网络与卫星遥感估算结果，发现一个重要现象：2001年以来，全球干旱
区植被光合碳吸收增长失速，水分限制全球陆地碳汇增长潜力。

近年来，大气二氧化碳浓度、温度和水汽压差持续上升，正在深刻影响着陆地生态系统的光合作
用与碳吸收过程。全球陆地生态系统水分利用效率增长出现明显的停滞现象。然而，这些环境因
子如何在不同气候区交互作用并影响植被生产力，学术界尚未形成共性认识。

尽管普遍观点认为大气二氧化碳浓度增加和温度升高有助于增强光合碳同化，但干旱区与湿润区
对气候变化的响应机制可能存在显著差异，这一不确定性直接关系到未来陆地碳汇潜力评估及气
候反馈效应。

该研究发现，全球干旱区植被光合碳吸收增长速率明显放缓，呈现强波动变化，主要原因是随大
气水汽压差上升，加剧的水分约束抵消了大气二氧化碳浓度增加带来的正向作用；相比之下，湿
润区植被光合碳吸收在过去40年中表现为持续增长趋势，主要受温度升高和大气二氧化碳浓度增
加的共同作用。

进一步分析表明，这种干旱区失速、湿润区增速的非对称变化，在当前主流动态全球植被模型和
地球系统模型中均未能得到准确表达，模型可能普遍低估了干旱区水分胁迫的负面影响，高估了
未来陆地生态系统的固碳潜力。

该研究表明，在全球持续变暖背景下，水分限制正日益成为制约全球光合作用增强和陆地碳汇增
长的关键因素，且这种约束正从干旱区向更广泛区域扩展。

研究不仅为理解全球碳循环提供了气候分区差异化的新视角，也为未来生态工程建设与气候变化
适应提供了重要启示：干旱区应更加重视气候变化产生的不利影响，制定适应性政策以应对水分
胁迫引发的生态、生产及社会经济强波动效应；湿润区则应重视生态工程建设，强化基于自然的
气候变化解决方案，以维持其在全球碳汇中的关键作用。该研究有助于重新评估未来陆地碳汇潜
力，并为我国及全球气候行动提供更为科学的依据。

中国农业科学院草原研究所研究员李飞为第一作者兼通讯作者，美国新罕布什尔大学教授肖劲锋
为共同通讯作者。
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研究得到国家自然科学基金，内蒙古自治区科技计划项目和内蒙古自治区科技攻关项目共用支持
。（来源：中国科学报 李晨 于佳梁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41561-026-01957-8
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