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复杂器官深低温保存研究取得进展
。低温保存是长期保存生物材料的有效手段。随着临床医学的快速发展，再生医学与器官移植对
“即用型”大尺度组织或器官的保存需求急剧上升。然而，生物样本由于自身热阻高、导热差，
如何在大尺度组织或器官中实现高效传热、避免致命性热应力损伤，长期以来始终是低温生物及
临床医学领域面临的技术挑战。

近日，中国科学院理化技术研究所研究团队在复杂器官深低温保存研究中取得进展。团队提出了
一种基于液态金属保护剂实现多尺度强化传热的器官低温保存范式，以“介入式”策略，打破了
已有方法的理论与技术瓶颈。

团队通过可组织注射、可血管网络灌注，以及可在组织表面涂敷的新概念型液态金属保护剂，降
低了遍布组织与器官的界面与接触热阻，提升了复温速率。该方法在组织和器官中构建了一条“
热高速公路”，实现了快速均匀的热量传递，使热应力降低了两个数量级。

该研究为复杂组织与器官的保形冻存提供了普适、多尺度强化降温与复温策略，为突破器官救治
的“时间与空间极限”提供了颠覆性冻存取用途径，有望缓解供体器官严重短缺问题，进而革新
挽救生命的移植手术。

未来，液态金属低温保护剂及介入强化冻存与复温技术可进一步拓展至人体尺度器官（如肾脏、
肝脏、心脏等）的长期低温保存中，从而为器官移植、组织工程与再生医学带来变革性发展契机
。

相关研究成果发表在Matter上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、中国科学院等的支持。
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基于液态金属低温保护剂及多尺度介入强化传热的器官低温保存方法

 

研究团队单位：理化技术研究所 
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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