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研究发现月球内核感应磁场引起的临边压缩结构。

研究月球内部结构及其与太阳风的相互作用，有助于认识类地天体的形成与演化过程，也能够为
未来深空探测任务提供科学依据。月球内部包含不导电的月壳、略微导电的月幔以及高度导电的
月核，但内部电导率分布及精细分层存在不确定性。行星际磁场（IMF）的跃变是驱动月核产生
感应回应的重要因素。 

 

月球临边压缩表现为月球尾迹外侧等离子体密度和磁场强度的增强。以往研究认为，这一现象源
于月球局部磁异常对太阳风的偏转作用。然而，月核对IMF跃变产生的感应响应同样会影响月球
周围的等离子体环境，从而形成压缩结构。

近日，中国科学院国家空间科学中心等，利用三维时变磁流体力学模拟，探讨月核感应场对IMF
突变的瞬态响应及其引起的临边压缩的演化过程，从而揭示其物理机制。

研究团队此前从动态角度揭示了月核感应磁场引起临边压缩的物理机制。基于此，团队进一步通
过数值模拟研究月核半径、月核电导率，以及上游磁场变化对月球内部感应响应及其引起的临边
压缩的影响。结果显示，较大的月核半径、较高的电导率以及较强的磁场变化，均会增强感应磁
场并产生更明显的压缩特征。而当月核电导率超过0.1
S/m时，进一步增加电导率对结果影响不大。相关结果与经典导电球体磁感应理论预期一致。

该研究揭示了月球导电核在太阳风与月球相互作用中的重要作用，为未来进一步约束月球内部结
构提供了参考。

相关研究成果发表在《皇家天文学会月报》上。研究工作得到国家自然科学基金、澳门特别行政
区科技发展基金、中国科学院相关项目等的支持。

研究团队单位：国家空间科学中心 
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