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发表在Engineering上的一项最新综述研究提出了涉及淀粉的特殊润湿性系统的设计原则，并探讨
了其在生物医用材料、包装技术、食品口感调节和环境工程等领域的新兴应用。该研究由来自江
南大学、新加坡国立大学和浙江大学的多学科专家团队共同完成。

随着材料科学界努力应对环境可持续性与对先进功能表面需求的双重挑战，天然生物聚合物正受
到密切关注。这项题为Design Principles and Emerging Applications of Starch-Involved Superwettable Sy
stems（涉及淀粉的特殊润湿性系统的设计原则与新兴应用）的综述，详细探讨了如何通过工程
化手段使淀粉模拟自然界的特殊润湿性现象——如荷叶的抗污染特性或蛾眼的抗反射能力——从
而为这些相互交织的问题提供可持续的解决方案。
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研究表明，虽然淀粉传统上主要应用于食品工业，但其独特的化学和结构特征在构建特殊润湿性
表面方面蕴藏着巨大潜力。该综述创新地从本征特性（如亲水性、成膜性、粘附性和热分解性）
、多维性（如胶体系统、0D颗粒、1D纤维、2D薄膜/纤维膜/涂层以及3D填料/多孔材料/食品质
构）和生物转化性等3个层次架构了涉及淀粉的特殊润湿性系统的设计原则，并探讨其多样化的
应用领域，范围涵盖生物医学材料、口服递送系统、乳液聚合、包装技术、食品口感调节以及水
处理，且着重强调了智能系统的开发。

在新加坡国立大学 Jun Li教授和江南大学田耀旗教授的带领下，该研究采取了整体性的视角，总
结了近期的进展并强调了尚未被充分利用的淀粉特性。这种对该领域的系统性分析评估了淀粉基
系统在创造生态友好型解决方案方面的表现。研究总结认为，尽管在稳定性、自修复能力和环境
响应性方面仍面临挑战，但将淀粉跨学科整合到特殊润湿性设计中的思路，为下一代先进功能材
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料的开发提供了潜在途径。

这项研究的发现对研究人员和工业开发者具有重要的指导意义，强调了关注生物降解性以及系统
评估表面润湿性效应的必要性。研究建议，跨越生物学、物理学、高分子化学和食品科学等不同
领域的合作，对于充分利用淀粉基特殊润湿性系统的潜力，以实现材料的可持续性和功能创新至
关重要。
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