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想象一下，如果因为超级太阳风暴、高空电磁脉冲或协同网络攻击，导致整个电网长时间瘫痪，
现代社会引以为傲的工业体系停摆，我们该如何获得维持生存所必需的燃料？当加油站无油可加
，柴油发电机耗尽最后一点库存，还有什么能驱动车辆运输食物、为医疗设备供电？

一个国际研究团队在MDPI期刊Hardware上发表了一项面向极端情境的硬核研究。他们来自全球
灾难中养活地球联盟（ALLFED）和加拿大韦仕敦大学，其设计目标明确：为应对全球性基础设
施崩溃（GCIL）场景，提供一种能够迅速、大规模将木材转化为生物燃料的、人力驱动的开源
木片机。这并非普通的园艺工具，而是一项关乎灾后能源自主与生存韧性的前瞻性设计。
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核心理念：以低技术应对高危机

在工业体系停摆后，电力、燃油和复杂零部件都将成为稀缺资源。因此，这款名为自行车木片机
的设计遵循了极其严苛的原则：

�纯人力驱动：主体是一辆普通的钢架自行车，通过人力踩踏飞轮储存能量，实现间歇性、高强
度的切割。

�完全开源与可复制性：设计文件和详细物料清单已开源发布。所有非标件仅需 Sheet metal、角
磨机、手电钻等基础工具和常见材料即可制作，力求在灾后环境中能被广泛制造和维修。

�模块化与适应性：核心设计允许未来在拥有木燃气后，改装由小型发动机驱动，实现从人力到
机械的能源生产升级。
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工作原理：人体的机械电池

设备的核心是一个经过改装的自行车后轮，它同时扮演着飞轮（机械电池）的角色。使用者通过
蹬踏驱动飞轮高速旋转，将人体较弱的持续功率（设计目标为50瓦）转化为短暂但强大的动能。
当飞轮达到一定转速后，操作者将直径约1.5-2.5厘米的树枝送入固定在车架上的刀砧机构。固定
在轮圈上的硬化钢刀片随飞轮高速旋转，一次通过即可完成切割。

性能实测：在不确定性中寻找确定性

研究团队制造了原型机并进行了严格测试，以验证其在灾难情境下的可用性。

�切割能力：测试表明，该设备能有效切割直径最大约2.6厘米的树枝。结合分析模型推算，在
优化状态下，理论上可切割直径3.6厘米的木材。这足以生产出适用于小型木燃气发生器（可为
车辆提供动力）所需的木片规格（如长约4-7厘米的圆柱形木块）。

�生产效率：分析表明，若以50瓦的持续人力输入，理论上可在约2.6小时内生产出相当于1考德
（约3.6立方米）的木片。这远超设计之初设定的8小时生产1考德的性能目标，也显著优于使用
斧头、修枝剪等传统手动工具的效率。
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�全球推广潜力：论文还从全球供应链角度进行了推演。基于当前自行车、紧固件、金属板材的
年产量估算，即使仅利用现有工业产能的一小部分，这种木片机也具备在灾后快速量产数十万台
、从而在数周内处理大量林业剩余物（如采伐剩余的小枝丫），为启动更大规模的木燃气生产提
供关键第一桶金的潜力。
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结论：为最坏情况做最好准备

这项研究的意义远超一份末日生存指南的技术图纸。它代表了一种极具价值的工程思维范式：在
最极端、资源最受限的条件下，如何利用最低的技术门槛、最普遍的日常材料，构建出能够支撑
社会关键功能（能源）的硬件系统。这款自行车木片机或许笨拙、原始，但它为当现代工业缺席
时，人类如何依靠智慧与体力重新点燃动力之火这一深刻命题，提供了一个经过严谨验证的、可
操作的答案。它提醒我们，韧性的基石，往往不在于最高精尖的技术，而在于那些在最匮乏时刻
依然能被创造和使用的知识与设计。
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