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二维超导迈斯纳效应探测研究获进展
。近期，中国科学院合肥物质科学研究院等在二维超导迈斯纳效应探测方面取得进展。该成果实
现了对微米尺度二维范德华超导抗磁信号的高灵敏探测，为理解低维超导本征物性提供了实验支
撑。

二维范德瓦尔斯超导因其低维量子效应和丰富的非常规物理性质，成为凝聚态物理研究的前沿热
点。然而，由于其体积极小、磁信号微弱，其超导性依赖电输运中的零电阻特征，而作为超导两
个重要判据之一的迈斯纳效应却难以直接观测，限制了对其超导物性的理解。

研究团队基于前期自主发展的紧凑型动态磁扭矩探测技术，建立了一套适用于各向异性超导体系
的高灵敏磁测方法与理论模型，实现了磁化强度、磁化率及抗磁屏蔽效率等关键物理量的定量提
取。该技术磁矩灵敏度达1.1×10-17A�m2

@1T，交流磁化率灵敏度达9.4×10-17A�m2

/T@1T。在此基础上，团队以2M-WS2

为代表体系，在微米尺度、百纳米厚二维超导样品中观测到清晰的磁滞行为，直接获得Ⅱ型超导
体的磁学特征；在厚度低至4 nm的超薄样品中实现了磁化率及抗磁屏蔽效率的精确测量，为二维
超导体系迈斯纳效应的直接观测提供了实验证据。

高灵敏磁测方法突破了二维超导磁性难以探测的瓶颈，为低维量子材料的磁学表征提供了通用工
具，有望应用于二维超导、界面超导、铁基和镍基超导体系等研究。

相关研究成果发表在《先进材料》（Advanced
Materials
）上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国科学院相关项目等的支持。
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利用自研紧凑型动态磁扭矩探测器，实现二维超导迈斯纳效应的高灵敏探测
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