
 

研究破解电磁波高效吸收难题
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研究破解电磁波高效吸收难题。 近日，海南大学分析测试中心海洋环境电磁材料与技术团队针
对传统电磁波吸收材料中介电损耗与磁损耗协同不足的关键难题，开发出一种具有双弱场不对称
配位结构的钴单原子吸波材料，实现单原子尺度下极化效应与自旋态的协同调控，相关成果发表
在《先进材料》上。

传统电磁波吸收材料中，介电损耗与磁损耗难以协同增强，局域电子态调控机制不清，制约高性
能吸波材料的发展。

针对这一难题，研究团队突破钴单原子对称配位的调控思路，同时引入轴向氯配位和面内硫掺杂
，构建出双弱场不对称局域配位环境。该设计一方面打破局域电荷分布对称性，增强偶极极化并
提升介电损耗；另一方面降低晶场分裂能，诱导钴单原子由低自旋向高自旋转变，从而提高磁矩
并强化磁损耗能力，实现了极化效应与自旋态的同步调控。

得益于这种原子级介电磁损耗协同机制，所构筑材料表现出优异的电磁波吸收性能。研究显示，
该材料的最小反射损耗达到?54.87分贝，在1.9毫米厚度下有效吸收带宽达到5.36千兆赫兹。通过
雷达散射截面模拟和可比例放大合成路线，进一步验证了其工程应用潜力。

团队负责人、该校教授王桂振表示，该工作为高性能吸波材料的精准设计提供了新思路，也为揭
示单原子局域配位环境与电磁能量耗散行为之间的内在联系提供了新的见解。（来源：中国科学
报 李春阳 陈彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.72966
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