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拉曼光谱跨域智能分析研究取得进展
。拉曼光谱在生物医学检测、微生物识别和材料分析等领域展现出重要应用潜力。

近日，中国科学院苏州生物医学工程技术研究所提出了一种面向拉曼光谱跨域迁移的拉曼光谱分
类差异模型（RSCDM）。该方法基于无监督领域自适应思想，构建了“特征提取器+双分类器”
协同框架，通过主动放大并逐步缩小两个分类器对目标域样本的预测差异，动态识别偏离源域分
布的样本，并引导模型完成面向任务决策边界的特征对齐，从而有效缓解跨批次、跨样本和跨仪
器引起的光谱差异问题。在基于拉曼光谱的病原菌种鉴定任务中，显著提升了模型在复杂多菌种
分类场景下的识别稳定性、准确性和泛化能力。

研究表明，RSCDM从方法学层面为这一问题提供了有效解决方案，也说明在面对多平台、多批
次、多中心数据时，通过引入面向任务判别边界的域适应机制，可以显著增强模型对复杂真实数
据的适应能力。该思路未来还有望拓展到临床检验、肿瘤诊断、细胞表型识别、药物响应评估及
多中心数据库融合等更广泛的拉曼智能分析场景。

在应用示范中，研究团队将该方法用于单细胞拉曼光谱病原菌识别。结果显示，在高菌负荷条件
下，每条光谱采集时间约为6秒，模型对单条光谱推理时间约为0.001秒。这意味着，相关检测流
程有望从传统培养鉴定所需的“天级”时间缩短至“分钟—小时级”，为拉曼光谱快速检测技术
的临床转化提供了有力支撑。

相关研究成果发表在Analytical
Chemistry上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金等的支持。

论文链接：1、2

                                                   1 / 2

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.analchem.5c07113


 

RSCDM方法鉴定病原菌拉曼光谱的示意图

 

研究团队单位：苏州生物医学工程技术研究所 
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