
 

内部结构差异让黑洞在阴影形态上留下“指纹”
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内部结构差异让黑洞在阴影形态上留下“指纹”。 近日，西华师范大学物理与天文学院教授蒲
瑾团队在非奇异黑洞阴影研究领域取得重要进展。团队建立了一种将黑洞内部曲率结构与外部可
观测阴影特征直接关联的新方法，首次揭示了不同内部结构的黑洞如何在阴影中留下可观测的指
纹。相关成果4月20日发表于《欧洲物理期刊C》。

黑洞中心的奇点问题一直是理论物理学的核心难题。非奇异黑洞避免了时空奇异性，为探索量子
引力提供了新视角。然而，不同内部结构的非奇异黑洞在观测上能否被区分，此前尚无系统研究
。针对这一问题，团队提出基于曲率特征的三型分类体系：根据黑洞内禀Kretschmann标量最大
值随质量的变化关系，将具有Minkowski核心的非奇异黑洞分为三类。通过系统计算每类黑洞的
光子环及球状吸积背景下的阴影图像，团队发现，尽管三类黑洞拥有相同的渐近的平坦核心，其
内部曲率结构的差异，仍会在阴影形态上留下清晰可辨的指纹。

该研究深化了对非奇异黑洞阴影形成的理解，为未来利用事件视界望远镜（EHT）等高精度观测
检验量子引力模型提供了理论依据。（来源：中国科学报 杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-026-15668-2
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