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可降解微塑料诱导激发效应研究获进展
。土壤是陆地生态系统最大碳库，其变化会影响大气二氧化碳浓度。微塑料经污水灌溉、农膜残
留、有机肥施用等途径进入土壤。可降解微塑料作为碳源，通过激发效应影响土壤有机碳矿化，
但其作用机制尚不明确。因此，研究可降解微塑料的转化过程及其对有机碳矿化的调控机理，是
评估微塑料污染下土壤碳动态的关键科学问题。

研究显示，深层土壤的有机碳、总氮、碳氮比、可溶性有机碳及微生物生物量碳均低于表层土壤
，而pH值高于表层土壤。随机森林模型分析表明，可溶性有机碳是调控土壤激发效应的最关键
因子，总氮为次要调控因子。

研究进一步发现，真菌通过酶介导的养分挖掘过程，以微塑料来源的可溶性有机碳为碳源，驱动
正激发效应，而细菌通过优先吸收同化该碳源，促进微生物残体积累，从而通过微生物和矿物碳
泵减弱激发效应强度。

该研究突显了土壤碳有效性在调控微塑料诱导激发效应中的作用，揭示了可降解微塑料来源的可
溶性有机碳可通过调控微生物群落结构，对不同土层有机碳矿化产生差异化影响，为评估可降解
微塑料污染的土壤生态风险提供了新视角。

相关研究成果发表在Soil Biology and
Biochemistry
上。研究工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划、中国科学院相关项目等的支持。
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可降解微塑料输入对土壤激发效应影响的概念机制

 

研究团队单位：东北地理与农业生态研究所 
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