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“基因碎纸机”能定向切割病变细胞
。科技日报北京5月7日电（记者张梦然）由美国犹他大学健康学院领衔的国际团队在基因编辑领
域取得一项突破性进展，他们开发出一种名为Cas12a2的新型CRISPR技术。该技术摒弃了传统CR
ISPR用于基因修复的“分子剪刀”逻辑，转而充当“基因碎纸机”。科学家能够对其进行编程，
使其在识别到特定病变细胞（如癌细胞或病毒感染细胞）时，迅速切碎其DNA，精准消灭病灶
，同时对周围健康细胞秋毫无犯。该重量级研究成果发表在最新一期《自然》上。
 

 人宫颈癌细胞（灰色显示）经Cas12a2处理后发生广泛细胞死亡。图片来源：美国犹他大学
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长久以来，医学界在治疗癌症等疾病时始终面临一个棘手问题：如何在清除有害细胞的同时，避
免误伤健康细胞。传统化疗药物往往“杀敌一千，自损八百”，带来极大的副作用。而新型Cas1
2a2系统则展现了颠覆性的精准度。

从运作机制来看，常规CRISPR蛋白（如Cas9）通常可识别DNA序列并进行精准剪切。而Cas12a2
则被设计为识别病变细胞特有的RNA序列。一旦锁定目标，它就会进入不可控的狂暴模式，对
细胞内的DNA进行无差别的疯狂切割。病变细胞在无法承受的巨大基因损伤下，会被迫启动自
我毁灭程序。

在针对人类肺癌细胞的实验中，团队将Cas12a2靶向设定为引发癌变的KRAS基因突变。结果显示
，该系统精准打击了带有突变的癌细胞，使其在培养皿中生长率锐减50%，疗效媲美传统抗癌药
顺铂；与此同时，拥有正常KRAS基因的健康细胞则完全免受波及。在对抗病毒感染方面，该系
统在小鼠模型中也大放异彩。当被编程为追踪人类乳头瘤病毒的RNA时，它清除了超过90%的受
感染细胞，并在活体实验中抑制了肿瘤生长。

该系统的靶点可以轻松重新编程，有望应用于包括艾滋病在内的多种病毒性疾病。团队认为，该
技术未来不仅能用于治疗癌症和病毒感染，还有望通过清除大脑中的毒素细胞或衰老细胞，攻克
神经退行性疾病及与衰老相关的疾病，真正实现“治愈不治之症”的愿景。

作者：张梦然 来源：科技日报
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