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研究揭示水通道蛋白PIP2调控月季皮刺发育。

月季皮刺传统上被视为植物防御结构，已有研究发现月季皮刺在发育早期具有较高相对含水量，
提示可能兼具“水分储存库”功能。近期，中国科学院昆明植物研究所等研究团队，通过系统进
化分析和基因功能验证，揭示了水通道蛋白PIP2亚家族在蔷薇科适应性进化中的关键作用。

研究团队对20个代表性物种的524个水通道蛋白进行系统进化分析，发现水通道蛋白最早出现在
红藻中，且
在轮藻门已分化出全部
五个主要亚家族（PIP、TIP、NIP、SIP、XIP）
。
PIP亚家族在轮藻门之后进一步分为PIP1和PIP2两个分支，并获得了两个亚家族特有的保守蛋白
结构域，提示功能上的新分化。蔷薇科8个物种的325个水通道蛋白中，PIP2和SIP亚家族经历了强
烈正选择，暗示这两类蛋白在蔷薇科适应性进化中获得了新的分子功能。在月季中，研究团队发
现位于第3号染色体QTL1区段的RcPIP2;1
基因在皮刺中特异性高表达，其沉默可使带刺
品种Samantha茎干皮刺数量显著减少，且不影响植株整体生长。 

该研究改写了皮刺的传统功能认知，证明其早期具有水分储存功能，并揭示了水通道蛋白PIP2的
分子调控机制。研究为培育“无刺月季”提供了分子育种靶点，也为理解植物如何协调水分利用
与形态创新提供了新视角。 

相关研究成果发表在《国家科学评论》（National Science Review）和《园艺研究》（Horticulture
Research）上。 

论文链接：1、2 

                                                   1 / 2

https://doi.org/10.1093/nsr/nwab092


 

 

皮刺功能与分子机制模型示意图 

 

研究团队单位：昆明植物研究所  
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