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可搬运光钟及其守时应用研究取得进展
。高精度光钟在基本物理规律检验、时间计量和大地测量等领域有着广泛的应用前景。主动氢钟
拥有优异的可靠性和天稳定度，但其工作机制决定了它存在着长期频率漂移，导致稳定度恶化。
因此，如何抑制该频率漂移，让其变得“又准又稳”，成为时间计量领域的核心难题之一。利用
高精度光钟驾驭氢钟等微波钟进行守时被国际时频界认为是下一代守时体系的核心技术，所实现
的高精度“光时标”有望解决上述难题，实现守时体系的代际提升。

近日，中国科学院精密测量科学与技术创新研究院等研究团队在可搬运光钟及其守时应用研究中
取得进展。团队成功研制一台小型化可搬运钙离子光钟，实现氢钟频率月稳定度2个量级以上的
提升，充分展现出光钟作为高精度基准钟在独立自主守时应用中的优越性。

该可搬运光钟经过1200公里的运输后抵达目的地，在一天时间内即完成安装调试并顺利开机运行
。在光钟驾驭氢钟守时研究中，得益于该光钟的高精度指标和93.6%/半年的超高运行率，团队实
现了对主动氢钟噪声模型的精准构建，并由此优化了设计驾驭策略及驾驭算法，最终实现对主动
氢钟频率漂移的精准扣除。

研究结果显示，经过光钟驾驭后的氢钟频率月稳定度从3E-15提升至4E-17，改善2个量级，这意
味着由此产生的光时标的精度有望达到每月100ps的高水平。同时，研究人员还以协调世界时（U
TC）为参考对驾驭所产生的光时标进行了评价，结果显示，其月稳定度已达到UTC自身所处的1
E-16极限水平，优于同期国际上利用铯喷泉钟驾驭氢钟守时的众多守时机构产生的时标。

该小型化可搬运光钟具有出色的可靠性，驾驭所产生的光时标性能优异，对推动高精度光时标的
广泛实际应用具有重要意义。

相关研究成果发表在《计量学》（Metrologia
）上。研究工作得到了国家自然科学基金委员会、科学技术部和中国科学院等的支持。

论文链接

                                                   1 / 2

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1681-7575/ae46a4


 

小型化可搬运光钟及其驾驭氢钟产生光时标的结果

 

研究团队单位：精密测量科学与技术创新研究院 
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