
 

慢速—超慢速大洋中脊动态洋壳增生机制研究获进
展

作者：writer 来源：中国科学院

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/39660.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

慢速—超慢速大洋中脊动态洋壳增生机制研
究获进展
。大洋中脊系统是地球海洋地壳出生地，此处两个板块背向而行，诱发地幔上涌并减压熔融，形
成新洋壳并完成海底扩张。全球洋脊按扩张速率分为快速、中速、慢速和超慢速四类。观测表明
，快速扩张洋壳厚度相对均一，而慢速—超慢速洋壳厚度变化较大，既可能出现完全没有洋壳、
地幔直接出露的情况，也可能形成厚度接近十公里的洋壳。这种巨大差异或源于岩浆沿脊轴的空
间聚集，也或者来自数百万年尺度的准周期性时间变化，但后者的成因尚不明晰。

近日，中国科学院南海海洋研究所科研团队在慢速—超慢速大洋中脊动态洋壳增生机制研究中取
得进展。团队建立了二维洋中脊扩张模型，耦合含水地幔流变参数，系统探讨了离轴小尺度地幔
对流对洋中脊动态地幔上涌与洋壳增生过程的影响。研究发现，周期性小尺度对流可能在近脊轴
处产生并随板块远离。这种对流会间歇性扰动洋中脊地幔上涌，导致熔融通量发生变化，进而产
生洋壳厚度准周期性波动。

研究团队还进行了参数测试，进一步揭示了两个定量规律。一是地幔含水量越高，其黏度越低，
小尺度对流产生间隔越短，且横向迁移速率越大，洋壳厚度波动周期越短。二是扩张速率越慢，
小尺度对流距洋脊越近，对脊轴地幔上涌扰动越强，洋壳厚度波动幅度越大。

该成果在扩张速率控制地幔对流模式的理论框架下，将慢速—超慢速洋壳增生模式的认知从三维
提升至四维，阐明了“强时间变化”与“强空间变化”共同导致其洋壳厚度变化幅度较大的动力
学机制。同时，这一动态演化模型突破了经典大洋岩石圈静态冷却模式，为解释大洋岩石圈下方
广泛观测到的富熔体层及软流圈地震波速异常等现象提供了新视角。

相关成果发表在《地质学》（Geology
）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、科科学技术部等的支持。
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慢速—超慢速洋壳和大洋岩石圈的增生演化模型示意图

 

研究团队单位：南海海洋研究所 
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