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绿色甲醇高值化利用研究取得进展
。绿色甲醇高值化转化是提升其经济性的核心。通过乙烯甲氧羰基化生产有机玻璃单体是一条重
要途径，但该反应依赖需外加强酸的均相催化体系，存在设备腐蚀严重、催化剂难回收等问题。
因此，亟需发展高效稳定且无需外加酸的多相纳米催化剂，而现有多相体系研究多沿用均相中的
氢化物机理假设，忽视了多相环境下缺电子金属中心难以稳定形成氢化物的差异。

近日，中国科学院上海高等研究院基于烯烃羰基化反应活性位点识别与催化中心精准设计，提出
了新机制。温和碱位点（如表面晶格氧）通过夺取质子促进甲醇解离，形成甲氧基物种，并将质
子直接转移至乙烯生成乙基中间体，从而摆脱对金属氢化物和强酸助剂的依赖。

基于此，研究团队设计并制备了RuOx/TiO2

催化剂。在180°C、3MPa反应条件下，该催化剂表现出高活性、高选择性和优异的稳定性，性
能优于所有已报道的多相乙烯甲氧羰基化催化剂。实验结果表明，真正的活性中心是氧化态接近
+4价的缺电子Ruδ+

位点。同时，研究发现，相邻晶格氧充当质子梭，实现了一条区别于传统氢化物机理的独特质子
转移路径。

这一高性能多相催化剂，为绿色甲醇向下游高附加值化学品（如有机玻璃）的高效转化，提供了
可行的解决方案，有望降低工艺复杂度与设备腐蚀风险，提升过程经济性，从而推动绿色甲醇在
化工原料领域的高值化应用、助力碳资源循环利用。

相关研究成果发表在《美国化学会志》上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金
的支持。
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基于质子转移的多相乙烯甲氧羰基化新机制

 

研究团队单位：上海高等研究院 
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