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FCS优秀青年计算机科学家论坛于2019年启动，以尊重科学贡献、传播更多优秀成果为宗旨。论
坛作者审视自己的研究领域，介绍研究方向和研究进展。本论坛所有文章均为特邀稿件。

本期优秀青年计算机科学家论坛推出国防科技大学易任娇副教授等的成果——NeRF与3DGS三维
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编辑领域综述，系统构建技术分类框架，展望未来技术方向。

作者简介

易任娇，国防科技大学计算机学院副教授。在三维视觉、图形学领域，针对几何、材质、光照建
模进行研究。
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摘要

国防科技大学的研究团队发表了一篇关于基于神经辐射场（NeRF）和3D高斯溅射（3DGS）的三
维编辑技术的综合综述。系统地将现有方法归类为外观编辑、对象变换、形状变形、场景修复和
创意编辑五大任务，深入分析了当前面临的多视角一致性、计算效率等核心挑战，为个性化三维
内容创作领域的未来研究提供了重要参考。

文章精要

传统的三维编辑需对网格和纹理进行手动调整，过程较为复杂。相比之下，基于辐射场的方法允
许更直接地操作三维场景，用户可通过文本或交互指令修改外观与几何形状。该综述系统梳理了
这一领域的发展脉络，呈现了NeRF与3DGS在影视、虚拟现实（VR）及增强现实（AR）等数字
内容创作中的潜在影响。

应对个性化三维内容需求：开启灵活创作的新时代
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随着三维内容个性化需求的提升，高效编辑三维资产的重要性日益凸显。传统显式建模方法在计
算效率与细节保留之间难以兼顾。

NeRF和3DGS融合了高效的三维表示与高质量渲染，为三维编辑提供了新的技术路径。这些方法
不仅推动了三维重建的发展，也支持从风格迁移到几何变形等多样化编辑操作，拓展了传统建模
流程的可行性边界。

综述关键发现：五大任务分类与解析

将现有研究系统归类为五大任务：外观编辑、对象变换、形状变形、场景修复与创意编辑。研究
指出，技术发展呈现从早期CLIP方法向扩散模型演进的趋势，其中NeRF在渲染质量上表现良好
，而3DGS在实时交互方面更具潜力。当前仍面临编辑效率与视觉质量的平衡、多视角一致性保
持，以及大规模场景处理等挑战。

技术解密：多样化手段实现精准操控

本文详细剖析了不同技术路线的运作机制。外观编辑方法利用基于调色板的分解或风格迁移技术
来改变视觉美感，同时保持照片级真实感。形状变形方法利用基于笼子（Cage-based）或网格引
导的策略来实现直观的几何调整。场景修复和创意编辑方法则越来越多地集成2D扩散先验（如St
able Diffusion）来指导3D生成，弥合了2D图像编辑能力与3D空间一致性之间的差距。

期刊简介

Frontiers of Computer Science （FCS）是由教育部主管、高等教育出版社和北京航空航天大学共同
主办，南京大学支持，SpringerNature 公司海外发行的英文学术期刊。本刊于 2007 年创刊，月刊
，全球发行。主要刊登计算机科学领域具有创新性的综述论文、研究论文等。本刊主编为周志华
院士，共同主编为熊璋教授。编委会及青年 AE
团队由国内外知名学者及优秀青年学者组成。本刊被 SCI、Ei、DBLP、INSPEC、SCOPUS
和中国科学引文数据库（CSCD）核心库等收录，为 CCF 推荐B类期刊；两次入选中国科技期刊
国际影响力提升计划；入选第4届中国国际化精品科技期刊；两次入选中国科技期刊卓越行动计
划（一期梯队、二期领军）。
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