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冰湖监测研究获得进展
。气候变暖背景下，冰川加速消融，驱动冰碛坝湖和冰坝湖在全球范围广泛发育。冰湖扩张不仅
改变了区域水储量，其潜在的冰湖溃决洪水对下游基础设施等构成威胁。因此，开展全球尺度冰
湖空间分布与水位变化动态监测，是灾害预警和水资源评估的重要基础。

近日，中国科学院南京地理与湖泊研究所等研究团队在冰冻圈冰湖监测研究方面取得进展。团队
构建高精度全球冰湖空间分布数据集，并获得新型测高卫星SWOT监测冰湖水位的冰雪穿透效应
初探成果。两项成果分别为全球冰湖空间底座构建、动态监测研究提供了数据基础与遥感机理支
撑。

目前，由于不同研究使用的数据源、提取方法及阈值标准不统一，全球冰湖数据的跨区域整合与
比对面临挑战。研究团队通过半自动化遥感提取结合人工质量控制，系统盘点了全球（不含南极
和格陵兰冰盖区域）面积在0.01km2

及以上的冰川湖泊，构建了全球高精度冰湖空间清单。这一空间编目清单填补了全球时空一致的
小微型冰川湖泊空间数据集的空白。

研究团队基于2023年11月至2024年10月SWOT和ICESat-2准同步观测数据，选取全球3287个面积大
于1km2的冰湖开展研究，对ICESat-2 ATL06数据与SWOT L2_HR_Raster_D数据进行时间匹配，筛
选出冷、暖季均存在有效匹配观测的260个全球冰湖样本，覆盖全球九个高纬度与高海拔典型冰
冻圈区域。结果显示，SWOT与ICESat-2观测冰湖水位差异呈现明显的纬度地带性，这一空间格
局揭示出不同区域积雪累积量与冰盖发育条件对雷达信号响应深度的调制作用。

冷暖两季对比表明，冷季水位观测差异较暖季增大一倍以上，且这种增大在高纬地区最为突出。
月尺度分析揭示南北半球的非对称模式，北半球冷季月均差异峰值出现在12月，南半球则在7月
达到月均峰值。

研究团队进一步选取冷季有效匹配观测次数较多的八个典型冰湖开展时序案例分析。结果显示，
暖季SWOT与ICESat-2观测的冰湖水位高度吻合，系统偏差极小；进入冷季后，二者差异迅速增
大并稳定持续。这种与冷季雪/冰盖形成和加厚同步出现的水位差变化，从湖泊尺度上支持了差
异主要源于雪/冰盖响应的推断。研究表明，冷季观测差异并不能简单等同于SWOT对水位的低
估，而是源于两类传感器遥感物理机制的差异响应。

该研究量化了季节性、区域性差异规律，为两套数据的协同应用提供参考，支撑冰湖水位跨冰冻
期长时序记录，拓展SWOT在冰湖监测中的应用时间窗口。但受限于一年期观测，相关规律仍需
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长期数据验证。

相关研究成果发表在《科学数据》（Scientific Data）与《地球物理研究通讯》（Geophysical
Research Letters）上。

论文链接：1、2
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