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科学家发现磁场可“重启”镍氧化物超导。 香港城市大学理学院副院长、物理学系副教授李丹
枫团队与合作者，首次在无限层镍氧化物超导体中观测到由强磁场引发的重入超导现象——即超
导性在强磁场下先被抑制，而后重新出现。这一发现颠覆了磁场必然破坏超导的传统认知，为非
常规超导机理与新型超导材料的研究提供了全新方向。相关成果近日发表于《自然》。

在常规理解中，磁场与超导性水火不容：磁场会破坏超导态，使材料失去零电阻特性。然而，极
少数特殊材料在极强磁场下反而能恢复已消失的超导电性，这一反常现象被称为重入超导。

研究团队通过精确调控掺入稀土元素铕（Eu）的无限层镍氧化物，发现随着磁场强度逐步升高
，超导性首先被抑制，随后在更高磁场区间再次出现，形成超导—正常态—超导的奇异转变。

与以往报道的重入超导体系相比，镍基体系表现出极为显著的稳定性。传统重入超导对磁场角度
高度敏感，通常仅在约2°至10°的极窄角度窗口内出现。而该研究表明，该镍氧化物体系的重
入超导在0°至90°的宽广角度范围内均可稳定存在。此外，该现象在高磁场下具备良好的鲁棒
性：当磁场超过15特斯拉（约为地球磁场的30万倍）时，超导态重新建立，并能在更高磁场环境
中维持。

这一行为表明，经典的磁场抵消机制不足以解释其物理本质。研究结果暗示，磁性相互作用在特
定条件下并非破坏因素，反而可能成为促进电子配对、稳定超导态的关键驱动力。

自2019年无限层镍氧化物超导体首次被发现以来，因其电子结构与铜基高温超导体相似，一直是
物理学界的研究热点。此次研究进一步在该类材料中发现了重入超导现象，为开发新一代超导材
料奠定了关键基础。

论文主要通讯作者李丹枫表示，该研究在较高转变温度的氧化物体系中实现了类似重费米子超导
体的奇异量子态，成功架起了连接高温超导与重费米子物理的桥梁。这不仅加深了对磁场与超导
共存微观机制的理解，也为设计新型非常规超导材料提供了新思路。（来源：中国科学报
朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-026-10547-y
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