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研究揭示树种多样性抑制土壤激发效应
。土壤有机碳稳定性是陆地生态系统碳汇可持续性的核心，新鲜碳输入引发的激发效应可加速原
有土壤碳分解，是决定土壤碳保持或流失的关键过程。

近日，中国科学院亚热带农业生态研究所首次在亚热带喀斯特森林证实，树种多样性可显著抑制
土壤有机碳激发效应，并阐明了以 “缓解微生物能量限制—功能类群转型—基因表达重构”
为核心的协同调控新机制，为生物多样性提升与森林碳汇增汇协同提供了关键理论支撑。

研究系统解析激发效应的驱动格局与调控路径。结果显示，随着树种多样性升高，土壤激发效应
呈显著线性下降，由强正激发逐步转为弱激发甚至负激发；在严格控制环境因子、林分结构与菌
根类型后，该关系依然稳健，证实树种多样性是抑制激发效应的独立核心因子。

研究从激发效应视角完善了生物多样性调控土壤碳稳定性的理论框架，明确提升树种多样性能够
在增加碳输入的同时“锁住”土壤老碳、减少碳损失。研究结果强调，森林碳汇评估与地球系统
模型必须纳入树种多样性与微生物功能策略参数，为我国亚热带与喀斯特区域生态恢复、人工林
近自然改造与碳中和路径优化提供了重要科学依据。

相关研究成果发表在《生态学快报》（Ecology
Letters）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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树种多样性抑制土壤激发效应的概念框架

 

研究团队单位：亚热带农业生态研究所 
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