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研究揭示厌氧沉积物中氢气氧化耦联砷酸盐还原过程。 在国家自然科学基金等项目资助下，广
东省科学院生态环境与土壤研究所研究员孙蔚旻团队研究揭示了厌氧沉积物中氢气氧化耦联砷酸
盐[As(V)]还原的过程。相关成果近日发表于《水研究》（Water Research）。

 氢气氧化耦联砷酸盐还原过程潜在机制摘要图。研究团队供图

砷（As）是一种典型的有毒类金属元素。水体沉积物既是As的重要储库，也可能在厌氧条件下成
为As释放的二次污染源。微生物介导的异化As(V)还原过程能够将As(V)还原为迁移性和毒性更强
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的As(III)，从而促进沉积物中As向孔隙水和上覆水释放。过去研究多关注有机电子供体驱动的As
(V)还原过程，而氢气作为厌氧环境中常见且快速周转的无机电子供体，其在自然沉积物As还原
过程中的作用仍缺乏系统认识。

为此，研究人员以受矿山影响的As污染河流沉积物为研究对象，提出厌氧沉积物中可能存在氢气
氧化耦联异化As酸盐还原（HOAsR）过程，并通过微宇宙培养、DNA稳定同位素探针技术（DN
A-SIP）、扩增子测序、宏基因组分箱及公共宏基因组数据分析进行了验证。

研究发现，在添加氢气和As(V)的厌氧培养体系中，As(V)浓度明显降低，并伴随As(III)生成；而
对照组中未出现明显的As(V)还原，表明氢气能够促进沉积物中微生物介导的As(V)还原过程。D
NA-SIP结合宏基因组分析结果进一步表明，Sulfuritalea、Dechloromonas和Moorellia等相关类群可
能是参与该过程的重要功能微生物。研究团队结合公共河流宏基因组数据发现，该过程相关的遗
传潜力在不同区域的河流沉积物中具有较广泛的分布特征。

该研究揭示了厌氧沉积物中氢气氧化耦联异化As(V)还原这一潜在生物地球化学过程，拓展了对
沉积物As再活化机制的认识。研究结果提示，在评估As污染沉积物环境风险时，除有机质、铁矿
物还原和As赋存形态外，还应关注氢气等无机电子供体对As迁移转化的潜在驱动作用。（来源：
中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.watres.2026.125984
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