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激光驱动引擎将助力智能6G网络。 华南理工大学教授夏志国与合作者展示了一款由易于制造的
陶瓷材料制成的激光驱动引擎，该引擎可利用白光在远距离传输信息。传统的基于LED的可见光
通信系统通常仅能在几米范围内工作，而这种新型光子引擎，能够在超过1.2公里的距离上传输
数据。相关研究5月22日发表于《物质》。

目前的5G无线网络就像高速公路，信息在其中高速流动，从而实现快速通信。而未来内置在智
能手机及路灯等物体中的6G网络，不仅能让信息以比5G快一个数量级的速度在网络中传输，还
能具备看听和思考的能力，能够探测到人、物体及其细微的运动。由于6G网络将整合来自地球
低轨道卫星的数据，它甚至能在沙漠、海洋和山区等难以覆盖的区域提供高速网络服务。

开发6G技术面临诸多障碍，包括需要部署超密集基站，这带来了高昂的能源和基础设施成本。
此外，将高性能发光材料与高速光电探测器集成到可低成本量产的小型设备中也存在挑战。夏志
国团队开发了一种由激光驱动的光子引擎。该引擎能够发射高质量的白光，从而在远距离上传输
大量数据——这些特性使其处于激光照明技术的前沿。

夏志国表示，这一发现为6G通信技术提供了直接的实验证据，而此前6G技术大多停留在愿景层
面，这项成果可能有助于实现从连接到智能连接的范式转变。这项工作为激光照明在无人机物流
、低空飞行等场景中的应用提供了实验支持。他说。

研究人员开发出一种低成本技术，用于制造该激光动力引擎的陶瓷材料：将钙离子与用于制造玻
璃的化合物粉末混合，从而省去了高压制造设备的需求。这种陶瓷的导热性能比传统使用的有机
硅树脂高出约20倍，使得该材料能够承受比其他激光驱动技术更高的激光功率。

不过，研究者表示，该引擎主要发射黄光波段（500-650纳米）的光，缺乏红色成分。根据衡量
光源下物体颜色与自然阳光下真实颜色一致性的指标，这限制了其在要求高显色指数的应用中的
使用。其运行速度也远低于光纤通信的速度。研究团队计划研究具有更短荧光寿命和可调发射带
宽的发光材料，这可以进一步提高数据传输速率。他们还计划将激光系统与射频系统集成，以确
保在恶劣天气条件下通信服务不中断。

基于人工智能的链路适配技术能够动态调整数据传输速率和光功率，最终支持未来6G网络实现
空天地一体化、全覆盖和高可靠性。夏志国说。（来源：中国科学报 冯丽妃）

相关论文信息：http://doi.org/10.1016/j.matt.2026.102822
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