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卫星激光测距技术研究获进展
。目前，国际卫星激光测距技术正朝着更高重复频率、更高测距精度、全天时稳定观测的方向推
进。

近期，中国科学院上海天文台牵头的科研团队，基于60cm激光卫星望远镜系统，建成5kHz高重
复频率毫米级精度卫星激光测距（SLR）系统，性能实现跨越式提升。系统地面靶标测距精度由
6—8mm提升至2—3mm，年平均精度稳定在2.4mm，卫星整体测距精度从6—10mm提升至2—4m
m，其中同步轨道北斗卫星测距精度达1.9mm。经国际激光测距服务组织的数据评估，国际标准
卫星Lageos的标准点精度0.9mm，轨道短期稳定性5.8mm、长期稳定性2.1mm。

系统分析证实，激光器脉冲宽度与单光子探测器时间抖动是制约测距精度迈入亚毫米—毫米级的
瓶颈。针对这一难题，科研团队开展系统性优化升级，结合窄脉宽15ps的高稳定皮秒绿光激光器
，大幅降低激光脉冲带来的时间测量误差，选用MPD高性能单光子探测器，改进距离门控电路
、事件计时器、高速数据采集等，确保系统在5kHz重复频率下稳定可靠、日夜不间断运行。

这项成果为北斗导航卫星精密定轨、地球动力学精细观测等提供了技术保障。未来，团队将继续
推进系统小型化、智能化升级，拓展深空激光测距、空间碎片高精度测量等新应用。

相关研究成果作为封面论文，发表在《地球与行星物理论评（中英文）》上。
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