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导读

猕猴桃凭借独特的风味口感、丰富的维生素 C 与膳食纤维，已成为全球极具经济价值与营养价
值的水果。‘璞玉’作为我国自主选育的优质黄肉猕猴桃新品种，具备丰产、抗病、口感佳等优
势，在陕西主产区种植规模持续扩大。猕猴桃生产中不合理的施肥模式，易导致果园土壤偏碱、
叶片养分吸收失衡、果实糖酸配比不佳、冷藏期品质快速下降等问题，制约了猕猴桃产业的提质
增效。微生物菌剂与生物有机肥因能改良土壤、促进养分吸收、提升果蔬品质，已成为绿色栽培
的重要投入品，但其对‘璞玉’猕猴桃采前品质形成与采后冷藏特性的系统影响，仍缺乏详实数
据支撑。西北农林科技大学吕燕荣团队针对这一生产痛点开展试验，明确增施两类生物肥料的调
控效应，为猕猴桃优质高效施肥提供科学依据。

研究过程与结果

本研究以陕西省武功猕猴桃试验站的‘璞玉’猕猴桃为试材，采用随机区组设计，设常规施肥为
对照，在其基础上增设 4 个处理，分别为 2.0kg/株、3.0kg/株的微生物菌剂（分 4 次施用），以及 
10kg/株、20kg/株的生物有机肥（春季一次性施用），全程标准化管理。研究系统测定了叶片生
理指标、土壤酸度、果实发育与冷藏期的外观、营养、风味及糖酸代谢相关酶活性。结果显示，
在叶片与土壤酸度方面，MI-3.0 与 BOF-20
处理显著提高果实膨大期叶片总叶绿素含量，增强光合效率；MI-2.0 与 BOF-10
处理持续提升叶片磷积累，MI-2.0 还可降低 20-40cm 土层
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pH，适配猕猴桃喜酸特性。果实采收品质方面，MI-2.0、BOF-20 使单果重分别提升
15.6%、15.1%，MI-3.0 使干物质含量提升 15.0%；MI-3.0、BOF-10
显著提高果肉与果心的果糖、葡萄糖、蔗糖及抗坏血酸含量，MI-2.0
与生物有机肥处理则优化了柠檬酸、苹果酸、奎宁酸分布，风味更协调。冷藏贮藏阶段，BOF-2
0 处理将乙烯高峰推迟 20 天并降低峰值，MI-2.0 与 BOF-20 有效延缓贮藏前期果实软化，BOF-20
减缓贮藏中期总酸下降，微生物菌剂处理在冷藏 10-20 天维持果心高抗坏血酸含量；施肥处理未
改变蔗糖合成酶、蔗糖磷酸合成酶、酸性转化酶的整体变化趋势，仅在关键时间点精准调控酶活
性，保障糖酸代谢稳定。

图1. 猕猴桃生长状况、果实外观与横切面，以及施肥处理对‘璞玉’果实发育及冷藏期间生理指
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标的影响。(A)果园栽培实景；(B)‘璞玉’结果状态；(C)果实外观与横切面；(D)单果重；(E)果
形指数；(F)干物质含量；(G)果实硬度；(H)可溶性固形物含量；(I)可滴定酸含量；(J)
果实呼吸强度；(K) 贮藏期间乙烯释放速率

研究总结

本研究证实，在常规施肥基础上适量增施微生物菌剂与生物有机肥，可通过改善土壤微环境、提
升叶片叶绿素与磷素积累、增强光合与养分转运，从而提升了‘璞玉’猕猴桃采收期品质，同时
增强了其采后冷藏耐贮性。具体品质提升表现为单果重、硬度、干物质含量、可溶性固形物、可
溶性糖、有机酸及抗坏血酸含量的提升，冷藏期软化的延迟、乙烯释放速率降低、风味与营养损
耗减少。综合各项指标，MI-3.0、BOF-10、BOF-20处理效果较好，既能满足果实优质生长需求，
又能延长货架期、降低采后损失。该结果明确了生物肥料在猕猴桃绿色栽培中的应用价值，为建
立‘璞玉’猕猴桃高效施肥技术体系、推动黄肉猕猴桃产业提质增效与可持续发展提供了理论基
础与实践支撑。
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