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蜜蜂在路径选择飞行中揭示了韦伯定律。 澳大利亚新南威尔士大学的研究人员开展了一项研究
，旨在更好地理解蜜蜂在面临多个可用选择时如何决定飞越哪个间隙。近日，他们的研究结果发
表在《生物学快报》上，表明蜜蜂的判断大致遵循一种称为韦伯定律的原理，该定律指出，动物
基于选择的相对大小而非绝对大小来评估差异。

我们的研究源于一个简单但引人入胜的问题：动物在穿越杂乱或空间受限的环境时如何做出导航
决策？论文通讯作者、新南威尔士大学博士Sridhar Ravi表示，蜜蜂是出色的飞行者，在觅食过程
中经常穿越茂密的植被和狭窄的空间。当在树枝间和灌木丛中飞行时，它们会遇到多种可以飞越
的孔径选择。我们对它们如何视觉评估间隙并决定哪条路线最安全仍然知之甚少。

 一只蜜蜂穿过7.5毫米口径的特写镜头。 图源：新南威尔士大学
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这项研究的主要目的是更清晰地揭示蜜蜂在杂乱环境中飞行时的决策过程。具体来说，他们想确
定蜜蜂是根据开口的绝对大小，还是根据它们与其他间隙相比的相对大小来判断应该飞越哪个开
口（即间隙或孔径）。

例如，蜜蜂是评估某个特定间隙有多宽，如果足够大就飞过去，还是像韦伯定律所暗示的那样，
更多地依赖于可用选择之间的相对差异？Ravi说。先前的研究表明，蜜蜂通常对相对比较的反应
比对绝对测量的反应更强烈，我们想测试这一原理是否也适用于飞行导航。我们还希望测试蜜蜂
在飞行决策中能够可靠检测并利用的开口之间的最小差异是多少。

通过探讨这些研究问题，Ravi及其同事希望增进目前对昆虫空间感知的理解。为了验证他们的假
设，他们设计并开展了一个简单的实验，让蜜蜂自由飞过一个隧道。

我们训练蜜蜂飞过我们搭建的隧道，在隧道中它们会得到糖溶液奖励。Ravi解释道。一旦蜜蜂习
惯了使用隧道，它们就会反复飞入实验装置，收集糖溶液，返回蜂巢，然后再回来。在蜜蜂熟悉
环境后，我们在隧道内设置了一个障碍物。

该障碍物包含两个矩形开口，蜜蜂可以选择飞过其中任何一个。这两个开口的宽度相同，但高度
不同。

通过系统地改变开口的绝对大小以及它们之间的相对差异，我们可以观察蜜蜂如何做出选择。Ra
vi说。这使我们能够系统地测试蜜蜂的选择。我们对蜜蜂行为的优雅程度和情境依赖性感到惊讶
。

实验结果表明，蜜蜂确实是根据开口的相对大小差异来选择飞过哪个开口，但这种选择也受到绝
对大小的影响。它们的决策似乎旨在平衡安全性与节能。蜜蜂会根据不同场景所关联的风险，动
态调整其在导航中投入的感知能力。它们似乎并非以丰富的视觉细节来比较可用的孔径，而是采
用了一种高效的策略，使其能够选择最佳选项，同时消耗更少的能量。

该团队的观察结果有助于改进现有的昆虫行为理论。未来，这些发现还可能启发受蜜蜂导航环境
方式启发的新型机器人系统或人工智能模型的开发。（来源：中国科学报 张晴丹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.aeb2907

作者：Sridhar Ravi 来源：《生物学快报》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

