
 

界面协同新突破让甲酸高效产氢
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界面协同新突破让甲酸高效产氢。 热催化分解甲酸制氢具有设备简单、供氢持续等优势，被认
为是连接氢气储运、氢气利用与发电环节中最具竞争力的技术路线之一。开发高活性、低成本的
非贵金属催化剂，是该领域亟待突破的核心难题。近日，安徽理工大学教授胡劲松、周春辉博士
联合中国石油大学教授王喜龙，在非贵金属甲酸分解催化制氢领域实现重要突破。相关成果发表
于国际期刊《先进功能材料》。

CN-Co/Co3N-x催化甲酸脱氢反应示意图 课题组供图

据介绍，传统钴基催化剂活性位点暴露不足、电子传输效率低，导致甲酸分解产氢速率慢、稳定
性差。此次团队精准构筑CN-Co/Co3N-x系列钴基异质结构催化剂，通过氮化钴/钴界面工程，精
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准调节电子分布和物质吸附能力，破解了甲酸分解产氢催化效率低的瓶颈。

像给催化剂打通了‘反应高速路’，让甲酸更快吸附、更稳转化、更高效产氢。胡劲松说，常规
钴基催化剂内部活性位点被掩盖，就像被关在隔离的小房间，反应物难以充分接触有效位点。此
次研发的异质结构催化剂，内部形成了清晰的多级孔道和丰富的金属Co与Co3N协同界面，相当
于把所有独立小房间 全部打通。团队结合同步辐射表征、原位红外光谱与理论计算发现，材料
内部的钴与氮化钴界面会在反应过程中形成定向电子转移，自动优化出更利于甲酸活化的电子环
境。可以理解为我们给催化剂搭建了专属高效反应界面，让甲酸分子能够快速吸附、稳定结合，
顺畅完成脱氢转化。 得益于这一独特界面结构，该非贵金属催化剂在最优条件下展现出极为优
异的甲酸脱氢活性，产氢速率与循环稳定性均优于多数已报道同类材料。

据悉，该研究首次提出氮化钴/钴界面协同催化思路，把材料结构-电子性质-
催化效果之间的关系讲清楚，为研究推动氢能产业化应用具有重要价值。（来源：中国科学报
陈欢欢）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202529405
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