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受蛋壳膜启发
研究者攻克摩擦易损糖尿病创面愈合难题
。近日，电子科技大学基础与前沿研究院教授王德辉课题组联合西南交通大学医学院副教授孙强
强提出了一种聚两性离子创面敷料设计方法，利用对创面微环境的pH/ROS响应行为，增厚敷料
液膜厚度与病理组织液黏度，持续补充界面润滑性，减少界面摩擦力造成的组织损伤。同时重塑
界面微环境免疫稳态，促进创面顺利从炎症期顺利过渡到增殖、重塑期，实现创面愈合。相关成
果发表在《生物材料》。

以糖尿病创面为代表的慢性创面影响了全球近2.5%的人口。正常情况下，创面愈合需要经历止血
、炎症、增殖、重塑四个阶段。然而，慢性炎症微环境中存在大量炎症因子与自由基食物，创面
难以从炎症期顺利过渡到增殖期。更严重的是，处于关节、脖子、眼睑等部位的创面，具有剪切
运动特性，创面与敷料之间频繁的摩擦力会促进细胞炎性物质的分泌并诱导细胞凋亡，从而进一
步造成组织损伤。

近年来，水凝胶创面敷料常用作创面修复，然而，它们并不能真正解决具有摩擦学特性的糖尿病
创面。其根本原因在于它们无法有效克服摩擦力造成的组织损伤和创面微环境的持续恶化。

该研究提出一个基于厨余垃圾(蛋壳膜)的聚两性离子敷料，其核心在于模拟天然关节软骨的Lami
na splendens结构与功能，通过增厚液膜与降低炎性组织液黏度，持续补充润滑性能。另一方面，
这种敷料可以清楚细胞内外自由基，维持线粒体能量代谢，调控巨噬细胞极化，从而重塑免疫稳
态。

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.biomaterials.2026.124228
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