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手性碲纳米片的非线性输运研究获新进展。 在国家重点研发计划、国家自然科学基金等项目资
助下，中国科学院东莞材料科学与技术研究所/松山湖材料实验室研究员林生晃团队联合北京大
学教授廖志敏团队、河南省科学院助理研究员王璞团队，在手性碲纳米片的非线性输运研究方面
取得重要进展。相关成果近日发表于《智能材料》（SmartMat）。

手性材料因同时破缺反演对称性和镜面对称性，在自旋电子学研究中备受关注。碲作为典型无机
手性材料，具有螺旋链状晶体结构，其强自旋轨道耦合赋予导带和价带径向自旋纹理，被认为有
望用于电荷-自旋转换及相关自旋电子器件。双线性磁电阻（BMR）常被用于研究非中心对称体
系中的自旋纹理与电流诱导自旋极化行为。

此前理论通常认为，手性碲中电流诱导的自旋极化主要沿电流方向分布。然而，部分碲纳米片实
验观察到明显的面外BMR信号，而面内响应相对较弱，与简单理论预期存在差异，其具体来源
尚不明确。

针对这一问题，研究团队在高质量单晶手性碲纳米片圆盘器件中开展了系统的二阶非线性输运研
究。团队采用氢气辅助还原化学气相沉积方法生长了手性碲纳米片，并进行了非互易输运测量。
结果表明，无论驱动电流沿碲原子链方向（c轴）还是垂直于原子链方向（a轴），二次谐波纵向
电阻均在面外磁场下表现出较强响应。对称性分析显示，仅凭手性碲空间群所允许的磁手性各向
异性无法解释该面外BMR信号。

为进一步探究其来源，研究团队同时测量了电流路径两侧的输运响应，发现两侧信号幅值接近但
符号相反。这一特征更符合能斯特效应的行为：电流路径中的焦耳热在器件内形成横向温度梯度
T，在面外磁场作用下，热扩散电子受洛伦兹力偏转，从而在器件两侧产生方向相反的热电电压
信号。研究认为，观测到的显著面外BMR响应主要源于焦耳热诱导的能斯特效应，而非单纯的
手性自旋极化机制。该发现为理解手性碲中的非线性输运行为提供了新视角。（来源：中国科学
报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/smm2.70089
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