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秸秆还田下黑土有机碳调控机制研究获进展
。秸秆还田是提升农田有机碳固持、缓解气候变化的重要措施，其效果主要受土壤微生物活动调
控。当前研究主要关注不同秸秆还田方式对有机碳组分、碳源及微生物群落特征影响等，但微生
物功能性状与有机碳各组分之间的内在关联机制尚不明确。

近日，中国科学院东北地理与农业生态研究所依托田间定位试验，测定不同秸秆还田方式非根际
土与根际土中有机碳组分、碳源来源及分子结构的变化特征，分析了有机碳稳定性指标、微生物
群落结构与碳循环功能基因间的内在关联。

研究发现，非根际土与根际土壤对秸秆还田方式表现出相似的响应模式。秸秆覆盖还田浅旋条耕
处理促进了非根际土及根际土中颗粒态有机碳（POC）的积累。随着秸秆还田深度的增加与耕作
强度的加大，半纤维素和纤维素降解相关基因的丰度及其相关酶活性均呈下降趋势。

科研人员基于构建偏最小二乘路径模型进一步分析。结果表明，微生物生活史策略正向调控碳水
化合物降解功能基因的丰度，影响胞外酶活性，最终促进POC的积累；同时，微生物生活史策略
还通过影响可溶性有机碳（DOC）的化学稳定性，间接调控矿物结合态有机碳的形成。该研究
将DOC的热力学稳定性引入秸秆还田研究领域，比较了非根际土与根际土在不同秸秆还田深度
及耕作强度梯度下的响应差异。

这项研究整合了有机碳组分、分子特征、微生物群落性状以及宏基因组功能谱等多维度数据，多
角度探究秸秆还田下黑土有机碳组分及其稳定性的微生物调控机制，揭示了微生物功能潜力与有
机碳周转过程之间的内在联系，为黑土区合理选择秸秆还田方式以提升土壤碳封存效率提供了科
学依据。

相关研究成果发表在Agriculture, Ecosystems
Environment
上。研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金、中国科学院战略性先导科技专项等的
支持。
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