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全国首例！脑机接口智能视网膜让盲人看见字符。2026年6月6日是第31个全国“爱眼日”。 6月5
日，中南大学湘雅医院透露，该院眼科中心教授许惠卓科研团队领衔的侵入式脑机接口“IMIE
智能视网膜”临床试验项目，首例受试者陈阿姨经过一个多月的恢复，已能分辨“E字符”，并
能独立在室内完成线路任务和门任务。 

 患者已能独立在室内完成线路任务和门任务。张必闻 摄

绕过视网膜重建视觉通路

视网膜色素变性等外层视网膜退行性疾病，因感光细胞逐渐凋亡，患者的视网膜如同损毁的“底
片”无法感光，传统药物与手术难以逆转。

全球范围内，视网膜色素变性与老年性黄斑变性等外层视网膜退行性疾病，累计影响逾两千万患
者。我国遗传性视网膜色素变性群体基数庞大，患者经历漫长的进行性视力丧失，始终缺乏有效
治疗手段。

IMIE智能视网膜另辟蹊径，以“绕过”损伤感光细胞、直接电刺激下游神经元的策略，重建人
工视觉通路。其核心技术的原理是通过微创手术在视网膜植入微型电极，患者佩戴集成摄像头的
特制眼镜，实时将外界图像信息转化为电刺激信号，精准刺激残存视觉神经细胞，经视神经传导
至大脑视觉皮层，从而帮助盲人患者重建光感、运动觉察及物体轮廓识别等初级视觉功能。

“如果把眼球比作相机，视网膜就是底片。当底片损毁，我们直接用电信号‘告诉’后面仍完好
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的神经细胞看到了什么，相当于给视觉系统架设了一条旁路。”许惠卓解释。

通道数是衡量人工视觉分辨力的关键指标。目前国外同类产品多为60通道，而IMIE拥有256个独
立刺激位点。许惠卓做了个比喻：“一个图像由256个点组成，相对于60个点来说更为清晰和精
细。通道越多，患者理解和识别的能力就越强。”而柔性电极采用微机电系统与先进封装技术，
具备优异的安全性与生物相容性。

与大众常听说的“意念控制”类脑机接口相比，IMIE智能视网膜产品有何不同？许惠卓表示，
意念控制是读取大脑信号去控制外部设备，而IMIE智能视网膜是将外界图像信息传入大脑后再
进行输出。该产品通过摄像头捕捉画面，转化为电刺激，绕过坏死感光细胞，直接刺激残存的视
网膜神经节细胞，经视神经传入视觉皮层，让患者产生光感、形状乃至文字感知，本质上是重建
视觉输入通道。

 

患者有望实现生活自理

今年61岁的陈阿姨，20年前被确诊为视网膜色素变性，多年来辗转国内多地甚至远赴美国求医，
却依然未能阻止双眼逐渐失明。

4月23日，陈阿姨在湘雅医院完成IMIE智能视网膜植入手术，美国国家医学院院士、美国国家工
程院院士马克�霍默恩现场指导手术。据介绍，手术将直径仅6毫米的高密度电极阵列，精准贴
附于厚度仅0.4毫米的视网膜黄斑区域，并借助直径250微米的微型固定钉一次定位成功，这也是I
MIE智能视网膜技术最核心的难点。手术术中、术后均未发生严重不良事件。
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 受试者佩戴视觉采集设备接受测试。张必闻 摄

然而，手术成功只是第一步。仿生视觉并非天然视觉的简单复制，而是一种需要大脑重新学习解
读的全新感官语言。术后患者进入系统视觉康复训练阶段，通过反复的图像暴露、辨识与反馈，
视觉皮层逐步建立新的解析模式。
 

“从感知光斑到识别物体、理解文字，需要患者持之以恒的配合与适应。一般经过约6个月严格
视觉康复训练，患者的物体轮廓识别、物品分类及定向活动能力有望稳步提升，部分受试者可望
基本实现生活自理。”许惠卓说。
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 受试者根据系统反馈完成目标识别任务。张必闻 摄

许惠卓表示，当数字、文字与物体轮廓再次进入失明患者的感知世界，长期被隔离于社会信息流
外的盲人群体，将有可能逐步重获独立出行、自主购物，乃至回归学习和工作的能力。“团队将
严格遵循规范，稳步扩大受试者范围，持续优化视觉编码策略与康复方案，推动产品迭代。未来
数年，这款凝聚中国智造成果的脑机接口产品有望完成注册审评，真正成为广大盲人患者可及的
光明选择。”
 

作者：王昊昊,谭恋恋 来源：中国科学报
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