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量子纠缠加速生成研究取得进展
。量子纠缠是量子计算、量子通信和量子传感的核心资源。在传统厄米量子系统中，产生纠缠的
速度受到量子比特间耦合强度的限制。能否突破这一限制，实现更快的量子操控，是当前量子信
息领域的前沿热点问题。

近日，中国科学院精密测量科学与技术创新研究院等研究团队，依托囚禁离子实验平台，实现了
非厄米体系中纠缠生成加速，突破了传统厄米量子速度极限，将纠缠态制备速度提升了1.52倍。

研
究团
队在离子
阱系统中引入可控
的耗散，构建出具有宇称—时间对称
性的非厄米哈密顿量。
通常情况下，耗散效应被认为是破坏量子相干性的不利因素，但可控的耗散却能将系统参数调至
奇异点附近，导致希尔伯特空间发生几何畸变，从而加快量子态的演化。利用这一机制，产生最
大纠缠态的速度比传统厄米方案提升1.52倍。但加速越明显，成功概率越低。因此，研究团队在
实验中选取了兼顾加速效率与成功概率的工作点，并通过宇称振荡测量验证了所制备纠缠态仍具
有高保真度，从而成功展示了非厄米加速在实际应用中的可行性。

该研究首次在可编程量子系统中证实了非厄米体系可以突破传统公认的量子速度极限，证明了耗
散可作为一种可控资源来加速量子动力学。这为高速量子门和量子传感器的设计提供了新思路，
也为非厄米物理与量子信息科学的交叉研究开辟了新方向。

相关研究成果发表在《物理评论快报》（Physical Review
Letters）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会等的支持。
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（a）囚禁离子实验装置示意图；（b）厄米与非厄米情况下的演化路径对比，显示靠近奇异点时
纠缠生成时间显著缩短；（c）实验测量系统布居数随时间的演化；（d）演化生成的最大纠缠态
的宇称测量 
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