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研究揭示白垩纪螨虫队列迁移行为及丝线介导
机制
。排队行为是节肢动物中一种集体运动形式，常见于蚂蚁、白蚁及鳞翅目幼虫，部分非社会性物
种在特定生态条件下亦可形成。然而，节肢动物排队行为的化石记录较少，陆地生态系统中也没
有发现相关化石记录。因此，该行为的早期演化研究仍属空白。

近期，中国科学院南京地质古生物研究所等团队在缅甸白垩纪琥珀中发现幼年螨虫排队行为的化
石证据。鉴定证实，该类螨虫为赤螨科的一新属种，被命名为原丝列队螨（Protofilum ordinatum
gen et sp. nov.）。

研究表明，该琥珀标本中保存了13只幼螨首尾相接、近乎直线的队列排列。这些螨虫步足较长且
相邻个体间腿部相互接触，表明触觉反馈在维持队列中起重要作用。同时，团队在螨虫个体的步
足上识别出直径1至3微米的细丝状结构，这一结构可在相邻个体间形成物理连接并强化队列，表
明了这是一种全新的、由丝介导的群体排列机制。

研究还发现，标本中完整定格了一只螨虫的瞬间吐丝行为。团队依托高分辨率激光共聚焦显微成
像技术，确定其吐丝器官位于螯肢基部的背中侧，边缘具有硬化结构，部分个体的吐丝器官开口
处留存丝状分泌物残余。这是螨虫利用丝线的首个化石证据。

研究进一步推测，这种队列迁移行为或与幼螨的超寄生生存策略及后续繁殖交配策略有关。多只
幼螨依托同一宿主共同扩散时，队列式迁移及丝线连接机制可降低在寄生和宿主移动过程中被甩
脱的风险，增加同种幼螨共同扩散的可能性，进而提升繁殖成功率与种群存续能力。另一块琥珀
标本佐证了该机制，其中三只同种幼螨与一双翅目宿主呈直线排列保存。

该发现是迄今已知最早的陆生节肢动物列队迁移行为的化石记录，将节肢动物排队行为的演化起
源向前推进近一亿年。研究证实了早期小型节肢动物行为复杂性，也表明队列行为可在海洋和陆
地生态系统中响应不同生态压力而独立演化，凸显了该行为在节肢动物演化进程中的适应意义。

相关研究成果发表在《英国皇家学会会刊 B
辑：生物科学》上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、科学技术部的支持。

论文链接

                                                   1 / 4

https://doi.org/10.1098/rspb.2026.0271


 

白垩纪中期缅甸琥珀中螨类幼虫的迁移队列

                                                   2 / 4



 

相邻螨类个体之间的丝介导连接及其吐丝器官
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研究团队单位：南京地质古生物研究所 
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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