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蓖麻毒素（RT）与相思子毒素（AT）均为Ⅱ型核糖体失活蛋白，具有强烈N-糖苷酶活性，毒性
高、易获取，是潜在生物恐怖剂和公共安全威胁因子。基于脱嘌呤活性的检测技术灵敏度高，可
直接反映毒性，常用于蓖麻毒素的检测。但目前该技术是否适用于相思子毒素尚不明确，两种毒
素的底物偏好与反应条件差异也未系统对比。来自军事医学研究院的辛文文副研究员及其团队在
Toxins期刊发表了文章，建立并比较两种毒素基于脱嘌呤活性的检测方法，系统优化了底物、缓
冲液、金属离子、pH、温度、时间等条件，明确二者最佳反应体系，该研究对两种毒素的快速
、准确检测以及活性判别具有重要意义。

研究总体思路

研究过程与结果

本研究系统建立并优化了基于N-糖苷酶脱嘌呤活性的蓖麻毒素（RT）与相思子毒素（AT）检测
方法，明确了两种毒素在底物偏好、反应体系、灵敏度及特异性上的关键差异，为高风险毒素的
活性判别检测提供了核心依据。在底物偏好方面，研究证实RT和AT均优先作用于单链DNA，双
链DNA、单链RNA及茎环结构底物效率显著偏低。其中，RT最优底物为DNA15A，最佳浓度0.5
μM；AT最优底物为DNA20A，最佳浓度0.2 μM。胸腺嘧啶会抑制两种毒素的催化活性，而尿
嘧啶对AT无明显影响。该结果打破了二者底物通用的传统认知，为底物设计与方法建立提供了
关键支撑。在反应体系优化上，研究首次确立了RT与AT专属最优催化条件。RT以1
mM乙酸铵（含1 mM Zn�?、20 μg/mL BSA）为缓冲液，在pH 4.0、55 ℃下反应1
h效果最佳；AT以1 mM柠檬酸铵（含1 mM Mg�?、0.5 mM EDTA、10 μg/mL
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BSA）为缓冲液，在pH 4.0、45℃下反应2 h 活性最高。两种毒素均对pH高度敏感，偏离pH4.0后
活性快速下降。经优化与免疫磁珠富集，RT检出限达0.506 ng/mL，AT低至0.168
ng/mL，灵敏度分别提升74倍和154倍。

本研究建立的检测方法具备高特异性、强抗干扰、可定量活性三大优势。对产气荚膜梭菌ε毒素
、白喉毒素、金黄色葡萄球菌肠毒素A、A型肉毒毒素均无交叉反应，RT与AT仅在极高浓度下存
在极微弱交叉。在PBS、牛奶、血清中均保持稳定检出能力与良好回收率，可有效区分活性与失
活毒素，解决了传统免疫方法无法判断毒性的关键问题。整体而言，本研究建立的方法灵敏、快
速、可靠，适用于公共安全、食品监测与法医毒物检测，具有重要的应用价值。

蓖麻毒素（RT）和相思子毒素（AT）反应条件的优化和比较

研究总结

本研究成功建立并优化了基于N?糖苷酶脱嘌呤活性的蓖麻毒素（RT）与相思子毒素（AT）检测
方法，系统阐明了两种毒素在底物偏好、反应体系及关键条件上的差异。研究证实，二者均偏好
单链DNA底物，蓖麻毒素最优底物为DNA15A，相思子毒素为DNA20A；并分别确定了专属最佳
反应体系，包括缓冲液、金属离子、BSA、pH、温度与孵育时间。方法灵敏度大幅提升，蓖麻毒
素检出限达0.506 ng/mL，相思子毒素低至0.168 ng/mL。该方法特异性优异，与其他常见毒素无明
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显交叉反应，在PBS、牛奶、血清等复杂基质中仍保持良好的线性、回收率与稳定性，可准确判
别毒素活性。本研究填补了相思子毒素活性检测体系的空白，为两种高风险毒素提供了灵敏、快
速、可定量活性的检测手段，对公共卫生安全防控、生物威胁监测与应急检测具有重要应用价值
。
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