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癌症是异常细胞无限增殖和侵袭组织器官引发的疾病。恶性肿瘤在生长和侵袭过程中会向血液、
腹水、尿液等体液中释放特定的生物标志物。这些生物标志物携带肿瘤发生和发展的生物学信息
，可为癌症早期诊断提供依据。而体液中癌症标志物和癌细胞含量低，且细胞种类复杂，提升了
精准检测难度。

稀土掺杂氟化物纳米探针具备良好的光学特性，在癌症标志物检测领域备受关注。优化该类探针
的发光性能，可以提高信噪比，对于超灵敏检测至关重要。

近日，中国科学院福建物质结构研究所等开发了简便的原位富集策略，制备出类石榴状核壳结构
的二氧化硅—稀土氟化物（DMS-CeF3:Tb）纳米复合材料。

DMS-CeF3:Tb探针实现了对前列腺特异性抗原的超灵敏时间分辨荧光免疫检测，检出限低至41 fg
mL-1，灵敏度较商用试剂盒提升976倍
。经前列腺癌患者血清样本验证，检测结果与医院电化学发光免疫分析法一致，证实该探针的临
床应用可行性。此外，生物素修饰的DMS-CeF3:Tb
纳米探针，可靶向宫颈癌细胞，其发光信号强于正常细胞组，可实现裸眼鉴别，适用于细胞水平
快速、低成本的癌症筛查。这展现了DMS-CeF3:Tb在癌症早期诊断中的潜力。

相关研究成果发表在《科学通报》（Science
Bulletin）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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研究团队单位：福建物质结构研究所 
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