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徐宗本院士：数学是创新的源头活水和关键生产力。

深耕交叉前沿，

他提出多个创新数学理论、

攻克多项技术难题，

以数学为桥打破学科壁垒，

将基础理论转化为

破解实际难题的核心力量。

他，

就是中国科学院院士、
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西安交通大学数学学院教授徐宗本。

徐宗本：数学家、信号与信息处理专家，中国科学院院士，西安交通大学数学学院教授。

主要研究方向：从事智能信息处理、机器学习、数据建模基础理论研究，提出稀疏信息处理的L
（1/2）正则化理论、分布式微剂量CT、超快核磁共振成像（MRI）等创新数学理论，发现并证
明机器学习的“徐—罗奇”定理，为相关领域奠定重要基础。

主要奖项与任职情况：曾获国家自然科学奖二等奖、国家科技进步奖二等奖、华罗庚数学奖等。

曾任西安交通大学副校长，现任琶洲实验室（黄埔）主任、西安交通大学西安数学与数学技术研
究院院长、大数据算法与分析技术国家工程实验室主任。

从破解稀疏微波成像的数学难题，到为机器学习奠定理论基础；从提出分布式微剂量CT的创新
原理，到参与构建国家人工智能（AI）发展战略，徐宗本院士的学术生涯始终贯通着一条主线—
—让深邃的数学思维穿透学科壁垒，转化为解决重大实际问题的核心力量。

从纯粹的数学理论，到引领大数据算法基础研究，再到参与国家AI战略规划，您完成了多次重要
的研究疆域拓展。跨越不同领域、实现知识融通的最大挑战是什么？您是如何克服的？

徐宗本院士：

实现真正的知识融通与跨领域研究，挑战是多方面的。

■首先，要不断学习、精进。进行交叉研究意味着要将两个研究领域的知识深度交融、相互激发
，产生“1+1>2”的创造性融合，这需要投入巨大的、不间断的学习成本。对知识完备性的渴求
与追赶，本身就是一个永无止境的挑战。

■其次，在单一学科的学术评价体系中，早期交叉研究者常被视为“杂家”，面临“投入与回报
不匹配”的现实困境。克服这一点，需要内在的定力，淡化对短期名利的追逐，将目光锚定在研
究的长期价值上。

■最后，自身的心态与角色定位也是一个关键挑战。交叉研究分为三个阶段，初期阶段要以学生
姿态虚心学习与合作，承担基础工作，唯有踏实肯干，通过扎实的贡献赢得信任，才能逐步过渡
到平等阶段，最后才能成长为能够运用跨学科智慧解决核心问题的“领导者”。绝不能在初期阶
段就想第三阶段的事。
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 △2023年，徐宗本院士获中国数学会第十六届华罗庚数学奖。

尤其要注意的是，交叉研究不能什么都做，做有逻辑连贯性的研究才有意义。对我而言，就是在
AI和数学两个领域之间交叉。

我认为，科学发展正从高度分化走向“大统一”，重大创新往往在于学科的综合运用。不同学科
的研究方法论有其共性，抓住共性、掌握公共方法论并灵活转换视角，是做好跨学科研究的核心
。

数学常常被视为一门“基础”或“工具性”学科，其重大价值往往在技术突破后才被后知后觉。
在当下强调“有组织科研”和“卡脖子”技术攻坚的时代，您认为应如何重新定位数学的角色，
使其能从源头和底层更主动、更显性地支撑国家科技自立自强？

徐宗本院士：

我一直都倡导“数学技术”这一概念。我所在的西安数学与数学技术研究院的命名，也反映了这
一学术主张。
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 △2010年，徐宗本参加世界数学家大会并作45分钟特邀报告。

应用数学在早期阶段强调理论来源于实际，后进入问题驱动阶段，主动从现实中寻找研究对象。

今天所说的“数学技术”，正是应用数学发展的新阶段，包含三个关键特征：

■第一，问题来源于国家重大需求或领域“卡脖子”难题；

■第二，解决这些问题依赖于深入的、原创性的数学创造，现有工具不够用；

■第三，创造的新方法、新理论能回到原领域，真正解决问题并产生价值。

这意味着数学不仅是“造好了拿来用”的工具，更是“根据问题需求发明新工具”的能力，是创
新的一部分。

从生产力的角度来讲，数学本身就是生产力——在AI、信息技术成为核心生产力的时代，数学建
模、算法推演本身就是技术的内核。可以说，我们已进入一个数学驱动创新的时代，其本质就是
数学技术时代。

因此，要支撑高水平科技自立自强，就必须将数学视为创新的源头活水和关键生产力，从国家战
略层面组织引导数学力量主动面向真问题、创造新工具，实现从源头到应用的贯通。

当前，各行各业都在拥抱AI。您认为哪些尚未被广泛关注的产业或领域，将成为数学与AI技术融
合的下一个“爆发点”？

徐宗本院士：
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在我看来，当前AI正在从“会思考”走向“能干活”。这一根本转变意味着数学与AI的融合将进
入一个“全面赋能”阶段，爆发点将是全域性、系统性的。

 △徐宗本院士获2024年度吴文俊人工智能科技成就奖。

有两个方面需要重点关注。

■ 首先，AI基础层的研究本身。当前，我们对大模型等AI技术的数学机理、能力边界与安全性
的理解还不透彻，需构建可解释、可信赖的理论基础。

■ 其次，“AI for
Science”这一趋势正加速生命科学、材料科学等学科的发展，彻底改变科学发现的过程与效率。

数学正作为一种底层的方法论和生产力，渗透到从数据、算法到算力的每一个环节。因此，下一
个爆发点并非某个孤立的产业，而是数学思维与AI技术共同驱动下的、各行业研究范式的整体升
级。

面向AI时代与国家重大需求，数学与交叉学科人才培养应重视哪方面？解决“卡脖子”技术难题
最缺乏哪一类人才？

徐宗本院士：

AI人才可划分为基础层、技术层和应用层。人才培养需要考虑不同学校专业，定位于培养不同层
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次。在数学专业，我们的目标是培养拥有AI基础研究、技术源头性创新研究能力的人才。

目前，国内还未形成专门的AI与数学交叉人才培养方案，西安交大正在这一领域率先探索。

我们的培养方案突出两个方面：

■一是重视强化数学基础，因为当下任何技术创新的核心动力都源于数学创新；

■ 二是前瞻融入AI的数学原理，我们重在夯实数理根基与科学方法论，这部分人才在整个市场
占比不足5%，却是突破“卡脖子”技术的核心。

谈到“卡脖子”难题，我认为当前最稀缺的不是一般技术人才，而是能够提出关键科学问题的人
，尤其是战略科学家。

许多企业面临发展瓶颈，但往往只能提出“降本增效”的经营性问题，无法将之转化为清晰的、
可研究的科学问题。从技术创新跃升至知识创新，其本质正是完成这种转化。因此，当下需培养
和造就一批能洞察前沿、在复杂需求中抽象出核心瓶颈问题并指明突破路径的“提问者”。

您认为在当代如何更好地理解和传承西迁精神？您对母校的未来有何期许？

徐宗本院士：

西迁精神历久弥新，其精髓是“听党指挥跟党走，与党和国家、与民族和人民同呼吸、共命运”
。

西安交大是国家在西部的战略科技力量。传承西迁精神，在新时代就是既要扎根西部、服务国家
，同时又要放眼全球，在科学前沿和关键技术上取得突破，让每一个师生都能在更广阔的舞台上
发光发热。西安交大应当成为这种“胸怀大局”而又“极致务实”的价值观的样板，这正是我们
走向具有中国特色、世界一流大学的精神基石。

展望未来，我希望西安交大能尽快建成中国特色、世界一流大学，在中国西部大地上树立一个崇
高权威的、对国家发展起到中流砥柱作用的知识高地、创新高地。
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 △徐宗本院士

我们要继续发扬面向国家需求、求真务实的优良传统，致力于培养不仅服务于西部，而且在全国
乃至全球舞台上具备核心竞争力的卓越人才。

来源：西安交通大学微信公众号

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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