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磁性异质结相干自旋谷动力学研究获进展。 二维过渡金属硫族化合物（TMDCs）中，电子的自
旋状态与能谷状态紧密关联，使其能通过光学或电学手段对谷态进行生成、调控和探测，因此T
MDCs成为谷电子学和自旋电子学研究的重要材料平台。

近日，中国科学院半导体研究所等构建了由二维半导体WSe2和二维磁性半导体CrSBr组成的磁性
范德华异质结构，利用反常磁邻近效应实现了对亚皮秒尺度相干自旋/谷动力学的调控。该异质
结构具有共振对齐的能带结构，有利于界面电荷转移态形成，同时WSe2与CrSBr的非共线自旋构
型，为驱动相干自旋/谷进动提供了关键条件。

实验发现，该异质结构中WSe2的谷塞曼劈裂和发光偏振度均显著增强。谷塞曼劈裂指不同能谷
在磁场作用下发生能级分裂的现象，其增强表明异质结构中的谷态能够更有效地受到磁性调控，
并表现出更强的光学响应。

进一步研究发现，在较低磁场范围内，该异质结构的PL圆偏振度随磁场呈现明显的非线性变化
，这种反常磁光响应表明，界面电荷转移态的强交换相互作用与非共线自旋构型的协同作用，能
够驱动亚皮秒尺度的相干自旋/谷进动，为在较低外磁场下操控相干自旋/谷动力学提供了新的机
制。该反常磁邻近效应还产生了光学手性可控的二维磁性交换偏置现象，为利用光学手段操控二
维磁性提供了新的思路。

该研究在二维TMDCs/磁性半导体异质结构中展示了相干自旋/谷动力学的控制策略，揭示了反常
磁邻近效应在调控超快自旋/谷进动中的新作用，开辟了超快量子信息编码和自旋/谷态调控的新
路径。

相关研究成果发表在《物理评论快报》（Physical Review Letters）上。研究工作得到国家重点研发
计划、国家自然科学基金等的支持。（来源：中国科学院半导体研究所）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/86pk-g8d6
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