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地幔660千米界面起伏反映地球内部化学分层特征。中科院测量与地球物理研究所倪四道团队与
中国科大和国际同行合作，首次发现了非对称路径660千米间断面散射波震相，并揭示了地幔410
千米及660千米间断面的小尺度起伏特征，为地幔对流模式研究提供了关键证据。相关成果日前
发表于《科学》杂志。

据了解，板块构造学说是固体地球科学的基石，刻画了岩石圈的基本运动学特征，而地幔对流理
论为理解板块运动规律提供了动力学基础。然而，长期以来，地幔对流模式的研究一直存在争议
，分歧主要集中于全地幔对流和上下地幔分层对流两个模式。近年来，还有一些学者提出了地幔
混合对流模式猜想，即一些区域地幔分层对流、其它区域上下地幔整体对流。

研究团队基于温度及化学成分对地幔间断面各种横向尺度起伏的不同控制作用，对间断面的成因
及地幔对流模式开展研究。温度异常及化学成分异常均可造成大尺度(1000千米)和中等尺度(100
千米)的地幔间断面起伏。但是，由于热扩散作用，温度异常难以形成间断面的小尺度(10千米)起
伏，而化学成分变化则可以较好解释小尺度结构

倪四道介绍说，作为上地幔与下地幔的分界面，660千米间断面的大尺度及中等尺度起伏目前已
有广泛研究，但其小尺度起伏测量却具有极大的挑战性。

通过研究散射地震波PP震相，此次研究人员发现一些区域的660千米间断面存在非常强烈的小尺
度起伏，进而表明这些区域的上下地幔存在化学分层。相比之下，410千米间断面的小尺度起伏
则没有被观测到。研究结果支持了地幔混合对流模式。
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