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笼目晶格中电子环流序研究获进展
。在强关联体系中，电子可以协同运动形成循环微观电流，并自发破坏时间反演对称性，该现象
称为环电流序（LCO）。这种奇异的量子态LCO可能与赝能隙相关，还能在蜂窝晶格中诱导量子
反常霍尔效应，成为拓扑量子物态研究的重要模型。但LCO能否稳定存在长期存争议；笼目金属
AV3Sb5可能实现独特的环流序，其实现条件与微观机理仍亟待研究。近日，中国科学院理论物
理研究所与物理研究所等，围绕这些问题开展了研究。

研究发现，在纯子格型范霍夫填充附近，笼目晶格独特的几何和电子结构导致三个子晶格极化的
范霍夫奇点。分析表明，连接不同范霍夫奇点的有限动量电子散射增强了电荷键序涨落，这一行
为与正方、三角和蜂窝晶格中的强在位电荷涨落�不同。研究结合该晶格的几何阻挫特性发现，
最近邻键以实电荷涨落为主，而次近邻键则呈现显著的虚电荷涨落。这表明笼目晶格具有本征的
强电流序涨落。

研究进一步以纯子格型范霍夫填充附近的有效无自旋相互作用笼目晶格模型为出发点，采用无偏
的泛函重整化群多体方法，考察最近邻与次近邻非局域库伦相互作用下的低能不稳定行为。结果
发现，当次近邻库伦排斥相互作用增强时，虚键序相关涨落被放大；在子晶格干涉和笼目几何阻
挫的协同机制下，常见的竞争序如在位电荷密度波被压制，形成具有时间反演对称性破缺特征的
2×2电子环流序基态。研究还得到向列型电荷密度波、电荷键序与 
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