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研究发现目前已知最遥远的莱曼连续辐射星系
。莱曼连续辐射（LyC）是波长短于912埃的高能紫外辐射，能够电离宇宙中的中性氢气体。早
期星系能否产生并释放足够多的LyC光子，是理解宇宙再电离过程的问题之一。然而，在高红移
宇宙中，星系外部的星系际介质会强烈吸收LyC光子，使这些辐射很难被直接观测。因此，红移
大于4的LyC辐射星系探测稀少。

近日，中国科学院上海天文台领衔的研究团队，在高红移莱曼连续辐射星系研究方面取得进展。
团队基于哈勃空间望远镜（HST）、詹姆斯�韦布空间望远镜（JWST）以及欧洲南方天文台甚
大望远镜（VLT）多单元光谱探测器（MUSE）积分场光谱仪数据，在哈勃超深场中发现并研究
了一个红移为4.444的莱曼连续辐射星系LCEz4-M1。该星系距离宇宙再电离结束仅约4.2亿年，是
目前已知红移最高的莱曼连续辐射星系，对理解早期宇宙及宇宙再电离具有重要意义。

团队利用VLT/MUSE光谱中的莱曼阿尔法发射线确认该星系的红移为4.444，并分别在HST/ACS F
435W图像和VLT/MUSE光谱数据中，探测到来自该星系方向的LyC信号。这两组数据来自不同望
远镜和不同观测方式，提供了独立的证据，增强了该候选体可信度，排除了LyC信号来自前景天
体污染或随机噪声的可能。

团队基于HST和MUSE两种独立测量，并采用保守的星系际介质透过率假设，预测该星系具有较
高的LyC逃逸率。这意味着大量电离光子可能从该星系中逃逸出来，并进入星系际空间，对理解
宇宙黎明及宇宙再电离时期星系如何改变周围宇宙环境具有重要意义。

未来，随着JWST更深层次观测数据的释放，以及CSST等空间观测设施的发展，学界有望将高红
移LyC星系研究从个例推进到更大样本的统计研究，为理解早期宇宙中第一代星系的形成及演化
、星系电离整体宇宙的宇宙再电离过程，以及星系与星系际介质的共同演化奠定新的观测基础。

相关研究成果发表在《天体物理学杂志通讯》（The Astrophysical Journal
Letters）上。研究工作得到中国科学院等的支持。

论文链接

                                                   1 / 2

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/2041-8213/ae75e1


 

目前已知红移最高的莱曼连续辐射星系候选体LCEz4-M1，背景图像来自JWST。

左图为HST/ACS F435W图像，中图为VLT/MUSE LyC图像，右图为JWST/NIRCam F277W图像。

 

研究团队单位：上海天文台 
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