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光学散射计量技术研究取得进展。

在先进光学制造中，光栅纳米级微结构参数的快速、无损、高精度测量仍面临挑战。传统物理反
演方法计算开销较大，显微测量方法则存在效率低、成本高和难以在线检测等问题。将稳定光学
测量装置与深度学习分析引擎结合，是提升光栅计量速度与鲁棒性的重要方向。 

 

近日，中国科学院上海光学精密机械研究所等团队在基于深度学习的光学散射计量技术方面取得
进展。团队研制了双光束光学散射计量系统，并提出自适应自校准物理约束卷积神经网络。

该系统利用参考光路抑制光源波动，模型通过自适应感受野融合模块和自校准残差注意力模块提
取多尺度光谱特征，并引入物理约束损失提升预测可靠性。实验结果显示，该系统实现了亚纳米
级测量精度，拟合决定系数R2

高于0.99，单样本推理时间为9.07ms，可为光栅微结构参数的高速无损检测提供支撑。

相关研究成果发表在《光学快报》（Optics Express）上。
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https://doi.org/10.1364/OE.596288


 

双光束光学散射计量系统与智能分析引擎示意图
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双光束测量系统示意图

 

研究团队单位：上海光学精密机械研究所 
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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