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美计划4年内建成顶级量子计算机
。当地时间6月22日，美国总统特朗普签署两项行政命令，一项瞄准加速量子技术创新，另一项
则聚焦应对量子时代的网络安全挑战。根据白宫设定的时间表，美国希望在2028年前建成首台“
足以用于科学研究”的量子计算机，并在2030年至2031年间完成关键政府系统向后量子密码体系
的过渡。

白宫认为，量子技术正处于“重大商业突破的前夜”，需要采取大胆的新政策，以确保美国继续
保持领先地位。量子计算机、量子传感器等技术将在制造业、药物研发、能源、农业等领域带来
变革性能力，推动创新、促进经济增长、创造高薪就业岗位，并增强国家安全。此次签署的行政
命令，正是为了推动美国量子创新迈向新的发展阶段。

打造“科研级”量子计算机

第一项行政命令名为《开启量子创新的新前沿》。根据白宫公布的事实清单，该行政命令要求更
新美国国家量子战略，支持量子赋能技术发展，并鼓励政府、科研机构和产业界建立更紧密的合
作关系。

其中最受关注的内容是启动一项国家级计划，开发首台“足以开启量子赋能科学发现时代”的量
子计算机，推动量子技术向商业应用领域拓展。白宫在事实清单中表示，量子产业“正处于重大
商业突破的前夜”，而建设这一科研平台将有助于加快量子能力向商业领域转化。

外界也将此次行政命令视为美国加速推动量子技术从实验室走向应用的重要信号。美国《财富》
杂志报道认为，这为长期面临商业化前景争议的量子产业注入了新的政策支持。

不过，关于这台量子计算机究竟需要达到什么标准，目前仍存在不少未知数。白宫官员表示，所
谓“足以用于科学研究”的具体定义，将主要取决于系统规模和能力指标，相关技术规范未来将
由美国能源部制定。

此次行政命令关注的并不仅仅是量子计算机，也要求提升美国在量子基础设施领域的供应链能力
。根据行政命令，商务部、国防部、能源部以及美国国家航空航天局（NASA）等机构需要制定
计划，在未来五年内推动量子传感器和量子网络部署，以推动产业发展，并帮助政府更有效利用
相关技术能力。最终，美国政府希望将量子计算机交付给美国能源部国家实验室，用于政府自身
的科研工作。
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与此同时，该行政命令还要求优先发展一支强大的美国量子技术人才队伍，具体措施包括扩大注
册学徒制、完善认证体系以及建立国家量子技术人才发展机构。

为量子计算筑起“防火墙”

第二项行政命令则聚焦网络安全，旨在保护美国关键政府系统免受高级密码攻击。

这一举措源于量子计算带来的潜在挑战。量子计算机利用量子力学原理处理信息，在某些复杂问
题上可能远超传统超级计算机。与此同时，研究人员普遍认为，未来足够强大的量子计算机理论
上有能力破解当前广泛使用的部分公钥加密体系。

目前，从金融交易到政府通信，再到电力、供水等关键基础设施，大量数字系统都依赖现有加密
技术保障安全。一旦未来出现足够强大的量子计算机，现有部分加密机制可能面临失效风险。

为此，特朗普签署的第二项行政命令要求联邦政府加速部署后量子密码（PQC）体系。根据白宫
公布的信息，联邦机构、国防承包商以及部分关键基础设施运营单位需要在2030年至2031年间完
成向抗量子攻击密码体系的过渡。这也意味着，美国政府将原定于2035年前完成的部分量子安全
准备工作提前了数年。

除密码体系升级外，行政命令还提出扩大量子反情报保护团队规模，加强对敏感科研成果和知识
产权的保护。同时，美国还将加强与国际伙伴在知识产权保护和供应链安全方面的合作。

量子研发投入持续加码

此次两项行政命令并非美国量子战略的起点，而是近年来持续推进量子布局的最新举措。

根据白宫发布的信息，2018年，特朗普签署《国家量子倡议法案》，建立美国首个覆盖联邦政府
各部门的量子战略框架。白宫表示，该法案推动美国联邦量子研发投入实现翻倍增长。

2025年1月，特朗普宣布成立总统科学技术顾问委员会，以提升美国在关键和新兴技术领域的创
新能力和竞争力。同年11月，特朗普签署行政命令启动“创世纪任务”，计划利用人工智能改变
科学研究方式，加速包括量子科学在内多个领域的科学发现。

除政策支持外，美国政府也在持续增加投入。白宫数据显示，特朗普政府迄今已向国家量子研究
机构投入6.25亿美元，并与产业界和学术界合作建设多个国家级量子研究中心。今年5月，美国
商务部又宣布向9家量子计算企业提供总额20亿美元的支持，以推动量子基础设施建设和产业发
展。

白宫表示，此次行政命令的目标，是确保美国以雄心勃勃的国家目标、强大的本土人才队伍以及
可信赖的供应链体系进入新的量子创新时代。

（原标题：美加速量子研发与安全布局 计划4年内建成顶级量子计算机）
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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