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机器学习筛选出两种新型超导材料
。科技日报北京6月30日电（记者张佳欣）芬兰阿尔托大学领导的国际科研团队利用一种结合机
器学习与量子理论的新方法，从海量材料组合中“淘”出两种新型超导材料，大幅提升了超导材
料发现效率，为寻找室温超导体提供了新的技术路径。相关论文29日发表于《物理评论研究》杂
志。

超导体能够在零电阻状态下传导电流，这是只有在极低温条件下才会出现的一种量子效应。如今
，超导体不仅是量子计算机的重要基础，还广泛应用于神经成像、聚变反应堆、磁悬浮列车等领
域。

然而，这类“独角兽”材料极难寻找。理论上，几乎所有元素都可以组成无限多种材料组合，其
中任何一种都有可能成为超导体，但真正具备超导性的却寥寥无几。而目前已发现的超导材料，
还需要借助昂贵的制冷设备降至接近绝对零度，才能展现其量子特性。

在最新研究中，研究团队首先利用机器学习对海量元素组合进行预筛选，再借助自主开发的算法
和量子理论计算，对最具潜力的候选材料开展精确分析，最终锁定了两种新型超导材料。

研究发现，这两种材料都具有一种被称为“笼目晶格”的特殊晶体结构。在这种结构中，电子能
够形成有利于超导产生的“平带”状态，为材料表现出超导特性提供了重要条件。

完成理论预测后，美国莱斯大学团队进一步合成了两种材料样品，并通过实验验证了它们的超导
特性，实现了从人工智能筛选、理论预测到实验验证的完整研究流程。

过去数十年来，科学家已发现7000多种超导材料，但绝大多数属于偶然发现，通过理论预测找到
的仅有20种。新方法采用机器学习进行预筛选，仅对最有希望的候选材料开展高精度计算，可大
幅减少计算量，提高筛选效率。

未来借助机器学习，可筛选的材料数量有望扩大至数十亿种，这将显著加快新型超导材料的发现
速度，向寻找室温超导体迈出关键一步。
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