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类器官是疾病建模、药物筛选、精准医学和再生医学研究的重要体外三维模型，能够在体外模拟
部分组织结构、功能状态和疾病相关表型。研究人员需要对类器官的生长状态、形态变化和培养
质量进行稳定、可重复的定量分析。

近期，中国科学院新疆理化技术研究所等研究团队提出了类器官智能视觉全流程分析管线OrgLin
e。该管线面向类器官明场图像分析需求，整合自动检测、实例分割、形态学量化、时间序列追
踪和传代辅助判断等功能。OrgLine借鉴视觉大模型的通用表征能力和提示式分割思想，并结合
团队预训练的类器官检测模型进行任务适配，可视为面向类器官形态学分析的智能视觉基础模型
。

通过对超过8000张显微图像和120000个类器官实例进行系统验证，OrgLine在复杂背景、边界模糊
和类器官重叠等场景中保持稳定表现，其分析结果与专家人工标注具有高度一致性，能够减少人
工观察带来的主观差异。

该方法可用于类器官培养质量控制、形态表型分析、时间序列追踪和传代辅助判断，并依托明场
显微图像实现对类器官生长状态的无侵入式监测，将原本依赖经验的观察环节转化为连续、客观
、可比较的数据记录，为不同批次、不同来源类器官的标准化评估提供支持，也为药物筛选、精
准医学和类器官高通量研究提供更加稳定可靠的定量分析支撑。

相关研究成果发表在《细胞报告方法》（Cell Reports
Methods
）上。
研究工作得到
国家重点研发计划、国家自然科学基金、新疆自然科学基金杰出青年项目等的支持。
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