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燕辽生物群贼兽研究获系列进展。贼兽是已绝灭的哺乳动物型类群，生活于晚三叠到早白垩世，
是哺乳型动物中最古老的支系之一。它们的分类位置和系统关系极具争议，很大的原因在于这类
动物的牙齿和头骨形态的特征呈哺乳动物冠群和似哺乳动物之间的镶嵌状态，且由于对一些哺乳
动物重要的形态特征的研究不足和认识上的主观差异。其系统发育关系混乱，进而影响到对整个
哺乳动物起源时间、系统发育和演化模式的解释和认识。从2013年金氏树贼兽骨骼标本发现至今
，已有六篇相关文章发表于《自然》，共计报道了六属八种贼兽，都保存骨骼标本，揭开了燕辽
生物群中这个类群的面貌。尽管短时间内涌现出来的完整化石填补了很多贼兽形态学和演化的空
白，但同时也产生了不少具有争议的科学问题，从哺乳动物研究的角度，对燕辽生物群及其生活
环境的相关性，提出了新的探索方向和需要解决的问题。

近期，中国科学院古脊椎动物与古人类研究所毛方园、王元青与美国自然历史博物馆孟津，以及
中外学者合作，利用显微断层扫描(CT)、平板分层成像技术(CL)、三维重建、磨痕分析等研究方
法，对燕辽生物群中真贼兽八件标本的牙齿形态、分类关系、磨蚀状态、咬合模式和出齿方式进
行了深入的探讨。相关研究结果分别发表在《古脊椎动物学报》、Zoological Journal of the Linnean
Society 和Palaeontology上。

在对标本进一步修理、三维重建和仔细对比研究之后发现，本是陆氏神兽副模的两件标本，体现
出来的特征，和陆氏神兽的正型标本有明显的差别，应代表着一个与陆氏神兽不同的类型。在系
统对比了现今全球已知贼兽的形态异同后，该特征差异体现了属一级的差别。作者因此命名了一
个新的属种：济赞堂奇兽，并建立了一个新的科级分类单元：神兽科，并将该属种归入新的神兽
科中。这个属种的报道，进一步增加了这个栖息于侏罗纪森林中的类群的多样性。 二出齿是哺
乳动物牙齿发育过程中的一个特征，被认为可能与哺乳动物牙齿的精确咬合、哺乳和亲代养育行
为演化有重要关系。基于平板CL技术揭示的内部齿胚保存状况、牙齿磨损状况和牙齿替换信息
进行观察和描述，并与贼兽已发表属种牙齿替换进行对比，结果显示，神兽、仙兽和奇兽上下颌
骨中，都不具有齿胚，而树贼兽和翔齿兽的上下颌骨中，都具有门齿替换牙胚;门齿的替换应晚
于最后臼齿的完全萌出，显出了明显滞后性，相比其它贼兽的门齿替换应为异时发育;树贼兽和
翔齿兽极度膨大的前臼齿很可能加长和推迟门齿的替换过程，甚至影响了替换的发生，同时也一
定程度上抑制了最后臼齿的萌出和功能作用。树贼兽和翔齿兽的这些特征显示它们可能具有某种
特殊的食性，更倾向于强调前臼齿对食物的摄取和咀嚼处理。而贼兽具有的典型的哺乳动物二出
齿特征、稳定的齿式和高度分化的牙齿等，增加了其为哺乳动物的可能性。 牙齿的咬合方式对
哺乳动物的取食以及了解它们的系统发育关系极为重要。在上百年的相关研究中，由于贼兽保存
的基本都为单颗牙齿，其方向判断存在一定的错误，基于此错误鉴定，贼兽的牙齿咬合方式等生
物学以及系统发育等相关的结论都受到了很大程度的影响。通过扫描电镜提供的牙齿磨蚀信息，
以及通过三维模型咬合模拟，研究人员提出了充分的证据，说明奇兽、神兽等燕辽生物群中贼兽
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的牙齿应为下牙在上牙外侧的咬合模式;对已知所有关于贼兽牙齿咬合假说进行了梳理，总结了
各种现存的贼兽咬合模式，在哺乳动物牙齿咬合具有演化上稳定性的前提下，提出现行各种解释
和假说存在的问题。这些证据的提出，能为最终解决贼兽的系统发育演化及生物学内涵提供突破
性的窗口。

该研究得到国家自然科学基金委员会基础科学中心项目“克拉通破坏与陆地生物演化”、国家自
然科学基金、中科院战略性先导科技专项(B类)的资助。化石的三维扫描在中科院脊椎动物演化
与人类起源重点实验室高精度计算机断层扫描中心完成。

济赞堂奇兽模式标本以及头骨、外鼓骨形态(毛方圆 供图)

济赞堂奇兽模式标本下颌形态及CT，CL扫描和复原图(毛方圆 供图)

                                                   2 / 5



 

金氏树贼兽门齿替换的证据(毛方圆 供图)

真贼兽牙齿形态和门齿替换的不同方式对比(毛方圆 供图)
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济赞堂奇兽牙齿磨痕的SEM显微结构，显示磨蚀面、磨痕及其分布(毛方圆 供图)
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奇兽牙齿三维咬合、咀嚼模式模拟(毛方圆 供图)

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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