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“七一勋章”获得者钟掘：一生“掘”进，
只为报国
。2026年7月1日，人民大会堂。90岁的中国工程院院士钟掘坐在轮椅上，被工作人员缓缓推向前
方。她胸前那枚“七一勋章”在灯光下熠熠生辉，党内最高荣誉授予这位把一生“掘”进中国制
造的人。

她终奋战在科研一线，服务国家重大战略，攻克多项“卡脖子”难题，为机械工程学科发展与产
业升级作出杰出贡献。国家科技进步奖一等奖两项、其他国家科技奖二等奖三项，首创“极端制
造”理论，引领中国铝加工技术跻身世界前列、为重型运载火箭攻克关键构件制造瓶颈——她把
这些沉甸甸的成果，一件件嵌进了祖国的工业版图。

“原来我就是一个小老百姓，一个人民教师，现在获得这样的殊荣，觉得任务更重，压力更大了
。我都快走到头了，90岁了，但还有很多事情没做。”钟掘在接受《中国科学报》采访时说。她
一辈子不说漂亮话，只做实在事，这一做就是七十年。
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 钟掘 中国工程院供图

从战火中走来的“铁姑娘”
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1936年，钟掘出生在江西南昌。她降临这个世界的时候，山河早已破碎。

侵华日军的铁蹄踏过她的故乡，轰炸过后的街巷残垣断壁，哭声四起。她还不满六岁，就背起行
囊，跟着母亲汇入难民的人潮，从广西一路徒步向西，逃往重庆。路上炮声不断，雨天泥泞裹脚
，晴天风沙迷眼。一个幼小的孩子，就是在那样的颠沛流离里，第一次知道了什么叫恐惧，也第
一次模糊地明白了一件事——这个国家正在挨打。

几十年后，有人问她：“支撑您数十年坚守科研一线的信念是什么？”她坚定地说“信念只有爱
国”，那是从战火里长出来的东西，它刻在骨子里，流在血里，是那一代人最朴素的共识。

1955年，她19岁。高中毕业前，学校组织她们去矿山和钢厂参观。在天津钢厂，她看到炼钢炉前
钢花四溅，工人在高温和危险中穿梭与扒渣。“为什么不能把这个环境改造好一点？”她心里问
。

同一年，她在广播里听到了周恩来总理关于“一五”计划的报告——“冶金工业是国家的基础，
机械工业是基础的基础”。这句话像钉子一样扎进她心里。

填报大学志愿时，她选了北京钢铁学院冶金机械专业。全班300多名毕业生里，只有两个女生选
了这条路，她是其中之一。彼时，冶金机械意味着高温钢水、轰鸣的车间、满身油泥，都是公认
“男人干的事”。但她的想法朴素得惊人：“国家缺什么，我就学什么；产业有难题，我就往哪
里扎。”

1960年，她毕业分配到中南矿冶学院（中南大学前身）。从此，岳麓山下多了一个“铁姑娘”，
她和工人一起抡大锤、倒夜班，在几层楼高的设备上爬上爬下抢修故障，一天下来满身油泥。

“中国苦难的历史，是被人欺负的历史，是站不起来的历史。一想到我们受的苦难，就觉得中国
必须强大。”钟掘在接受《中国科学报》采访时说。

“这一仗，打得最提气”

如果说爱国是刻在骨子里的，那么让钟掘真正找到自信的，是一场与日本人的技术较量。

上世纪70年代末，武汉钢铁公司从日本引进了一套1700热连轧机，那是当时世界领先的板带轧制
设备。但还在空载试车阶段，传动系统就卡死了，转不动。日方专家态度强硬：中方没加润滑油
，操作不当，后果自负。

钟掘带着课题组去了。她们在几层楼高的轧机上爬上爬下，贴满电阻片，连续多日昼夜研测，像
侦探一样追踪力的流向。最后找到了病根——设备内部存在一个“封闭力流”，力没对外做功，
而是在内部循环传递，把不该工作的面变成了工作面，最终卡死了设备。这不是操作问题，是设
计与工艺缺陷。

谈判桌上，几十页的测试报告摊开，空载、加载、小载荷、大载荷⋯⋯各种工况下的数据一应俱
全。日方沉默了。最终，他们承认设计失误，赔偿全部经济损失，修改技术方案。

“这是我们打得最提气的一仗。”钟掘后来感慨，“实打实证明中国科研人员的专业能力很强，
一点不输国外。”1985年，这项成果获得国家科技进步一等奖。
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这件事给她带来的，不仅是一个奖项，更是一种信念“不要迷信国外”。后来，上海、东北、西
南、西北陆续引进的轧机设备出了问题，都来找她，她一个个帮人解决。

这种自信延续到了更艰难的领域。

1990年代，中国航空、航天、军工对高性能铝材需求激增，但我国铝土矿大多是贫矿，高端铝材
长期依赖进口。年过花甲的钟掘出任国家973计划“提高铝材质量的基础研究”首席科学家，联
合全国上百名科研人员协同攻关。十年攻关，成果出来了。选矿拜耳法使我国铝土矿资源保障年
限从10年延长到60年；铝冶炼新技术将吨铝能耗降低1400千瓦时。2007年，项目获国家科技进步
一等奖。

1986年，为满足国家高性能铝带板生产需求，钟掘带领团队开始攻关“铝带坯电磁场铸轧技术”
。研发基地设在位于甘肃陇西的西北铝加工厂，山上无树，河里无水，设备坏了要往返数百公里
去修。

她率领团队坚持了跨越十余年的研究工作，车间里一炉一炉做实验，一路一路改进。无数个寒夜
，机器轰鸣声中，她和大家轮流值夜班。饿了咬几口窝头，困了裹着工作服在板凳上打个盹，最
终研究成功。法国、韩国的冶金装备巨头评价这项技术当时属于“世界唯一”，多次请求转让。
钟掘的态度很明确：“核心技术必须掌握在中国人自己手中。”

2014年，近80岁的钟掘接下了长征九号10米级贮箱整体过渡环的研制任务。项目只剩20万经费，
“购买所需铝锭原材料都不够”。她的回答是：“只给我20万，我做。赔本我也做。我们团队的
科研家底，全部拿出来。”

上百次实验、20吨级工程化试验。2015年，世界最大直径1.38米的高均质铝合金铸锭问世。2017
年，直径10米级的铝合金整体环件研制成功，力学性能超过美国宇航标准。2024年，10米级不锈
钢火箭薄壁环件也成功问世。2020年，她和航天专家定下一个约定：2030年前后，长征九号重型
运载火箭在海南文昌发射时，他们要举杯相庆。

那一年，她94岁。

把最难的事干出个样子来

在钟掘看来，比攻克技术更难、也更重要的，是把这种精神传下去。

“爱国不能是空话。”她带研究生的方式很特别，一进来就把他们“扔”进国家重大工程里。做
10米环、做火箭贮箱筒段、做铝锂合金铸锭⋯⋯“只有接触大项目才能非常锻炼人，让他们自己
去闯，学科才会后继有人。”

中南大学机电工程学院原院长吴运新是钟掘的第一届学生，老师那句“做研究不能只盯着自己那
一点点小课题，要看国家需要什么”，他记了一辈子。

她提出的“极端制造”理论，被写入《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》
，成为国家战略方向。她牵头创建国内首个微电子器件制造本科专业，填补了该领域人才培养空
白。
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从教66年，她指导的博士、硕士超过百名，涌现出长江学者特聘教授、国家高层次人才等大批骨
干。

她的育人格言只有六个字：“爱国、刻苦、超越。”

90岁的钟掘，还在勤劳工作。熟悉她的人说，要不是这几年生了病离不开轮椅，她几乎每天都往
实验室和办公室跑。她始终记挂着科研进展，现在依然亲历亲为指导学生和团队成员，经常讨论
一个小组的课题。在接受“七一勋章”前夕，她跟医生请了假，赶到北京，还参加了连续3天高
强度的工作会议。

从“一五”到“十五五”，从炼钢炉旁的“铁姑娘”到空天运载装备构件背后的“掘进者”，从
满头青丝到白发如雪，钟掘用一生把一件事做到了极致——“把最难的事干出个样子来，为这个
国家”。

作者：张晴丹 来源：中国科学报

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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