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手性是生命与材料体系的固有几何特征。近日，中国科学院西安光学精密机械研究所在手性光与
物质相互作用研究方面取得新进展。

研究团队创新性地将光学牵引效应与手性光与物质相互作用相结合，提出了一种全光的高通量的
手性分选方法，可在单一系统中同时实现两种对映体的空间分离与长距离负向输运。

研究团队利用环形光束紧聚焦构建“光针”光场。该光场在50λ纵深内保持强度高度均匀，同时
保留入射光场的手性响应特性，可选择性捕获特定手性的微粒；得益于手性匹配带来的前向动量
散射增强效应，微粒在光学牵引下逆光入射方向运动，实现三维长距离输运。

团队通过光瞳相位调制进一步构建“双光针”光场，两束光针分别携带相反手性，可同时对两种
对映体实施高效分离与负向输运，且横向分离距离与纵向输运距离均可灵活调控。

基于过阻尼朗之万方程开展流体环境下的粒子动力学模拟证实：该光场体系产生的光学力足以克
服黏性阻力与布朗扰动，有望实现高通量手性分选，在制药、生化传感及纳米技术等领域具备重
要应用价值。

相关研究成果发表在《纳米光子学》（Nanophotonics
）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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研究团队单位：西安光学精密机械研究所 
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