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“人造太阳”时间表更新
第一度电瞄准2030年。被大家称为“人造太阳”的可控核聚变，又有重大进展。

6月27日，两款我国自主研制的核聚变堆超导磁体，完成技术验收和满工况参数测试。其中，高
温超导中心螺管线圈是紧凑型聚变实验装置的关键部分。装置计划将于2027年底建成，并在2030
年前后，演示用核聚变发出第一度电。
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模拟太阳内部释放能量的机制，人造太阳，需要把燃料加热到上亿摄氏度，但是，没有哪种材料
能够长期承受这种高温。几十年来，科学家们采用的主要方法，是用强大的磁约束把等离子体“
托”起来，让火球不碰壁、不熄灭，而团队所要做的，就是要制造出“人造太阳”的这个关键部
件。

按照目前主流路径，可控核聚变主要用海水提取出来的轻原子核“氘”做燃料。一升海水的聚变
能量，相当于300升汽油，而且几乎不产生放射性强的核废料，没有碳排放。地球的海洋中，蕴
藏了大约45万亿吨的聚变原料氘，按照人类消耗能量的速度，可以维持人类发展几十亿年。因此
，世界主要发达国家，都将目光投向了“人造太阳”，成为必须拿下的技术。

记者：您造这个笼子，虽然有形也无形。
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中国科学院合肥物质院等离子体所研究员秦经刚：有形的是它的形状，无形是磁场，你看不见摸
不着。

记者：能控制这些，这就是传说中的魔法？

秦经刚：对，类似于魔法。

魔法，落到手上，是一根薄薄的高温超导带材。它中间真正起作用的超导层，只有一微米左右。
它要被加工、扭绞、塞进钢管，再挤压成型。一根线弯过去，看似只是改变形状，实际上同时经
历了拉伸、压缩、扭转。任何一道工序失控，都可能让它失去作用。

六年前，秦经刚接到的任务，只有一个大致框架。要求有两个：把性能提上去，把价格降下来。
当时，设计怎么定，材料哪里来，一切都是未知数。
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经过六年努力，此次完成测试的磁体，从原材料、结构，到装备和工艺，实现了100%国产化。
成本也随之改变，同样的超导材料，曾经一米要四百元，如今降到了一百元。

更为重要的是，这次的线圈从重量、尺寸和储能都远远超过之前的规格，单个线圈从350吨上升
到580吨。这意味未来“人造太阳”的能量也将更大。不过对秦经刚来说，这次通过测试，还远
不是终点。
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秦经刚：只算我刚才说的，是验证了从材料设计到工艺的可行性，这个线圈可以往装置上用了，
但是从真正的高温超导，尤其是高温超导在聚变应用过程中，我个人认为我们的道路只走了80%
。剩下的20%，是要把线圈用在装置上，在苛刻环境下去考核它的服役稳定性和寿命。只有考核
通过了，我认为高温超导这条路才是100%走完。

近年来，中国的“人造太阳”，一直在加速刷新时间表。2025年1月，全超导托卡马克实验装置
“东方超环”实现1亿摄氏度等离子体稳态运行1066秒，刷新世界纪录。而此次超导磁体的突破
，则是补齐了核聚变工程化链条上最难造的那块部件。它的背后，是从20世纪80年代开始，几代
人的努力。
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记者：所以验收完之后，第一天您干啥了？

秦经刚：第一天验收完之后，我好像在办公室待了两小时，默默地回忆了一下从开始到现在的历
程。

秦经刚：整个团队也就20人左右，女性应该是8人。

秦经刚：回想过往，我们实际上在享受这个过程，我们越挫越勇，尤其这次实验做完，大家更有
信心了。我们前面所有的辛苦，所有的汗水，甚至所有的泪水都没有白流。
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秦经刚：每次去做报告，别人就说你们老是50年，到底啥时候能实现？50年再50年，也确实说核
聚变确实很难。但是经过这么多年发展，我们已经看到了曙光。所以，我们想按照现在的既定目
标，能够在2030年首先发出第一度电。

秦经刚：我相信，这肯定不用再等50年。未来，比如我们叫示范堆，甚至再到商业堆，我们还要
一步一步来。

来源：央视新闻客户端
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